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Die Bikotronic Industrieelektronik GmbH ist seit mehr als 50 Jahren einer der
fuhrenden Hersteller von Steuerungssystemen fiir die Beton- und Schiittgutindustrie.
Weit mehr als 7000 weltweit ausgelieferte Steuerungssysteme und Gerate sprechen

fur sich. Unsere Starken liegen darin, auf jede Anlage individuell zugeschnittene
Lésungen zu konzipieren. Dabei steht die Nahe zum Kunden von Beginn der Planung
Uber die Inbetriebnahmephase bis hin zum jahrelangen Service und Support im
Zentrum all unserer Bemiihungen.

AJ

Profitieren Sie von unserer Vielseitigkeit, bei uns erhalten Sie alles aus einer Hand.
Automatisierungstechnik, Prozessleittechnik, Schaltschrank- und Geratebau,
Messtechnik (Feuchtigkeitsmesssonden auf Mikrowellenbasis aus eigener
Entwicklung) und nicht zuletzt industrielle Elektroinstallationen gehéren genauso zu
unserem Leistungsspektrum wie eine weltweit agierende AuBendienst- und
Serviceabteilung.

Egal ob Neuanlage oder Umbau Ihres bestehenden Steuerungssystems, wir bieten
Ihnen die optimale Lésung. Unsere Automatisierungstechnik basiert auf dem Siemens
S7 SPS-System, was eine weltweit hohe Verfligbarkeit bei Ersatzteilbedarf
gewahrleistet. Grundsatzlich verfligt unser Prozessleitsystem Uber eine Reihe von
leistungsfahigen Anbindungsmaoglichkeiten auf Feldbus-Ebene sowie Uber
Direktschnittstellen, auch flir dltere SPS-Steuerungen, wodurch wir zusatzlich in der
Lage sind, speziell bei Steuerungsumbauten, mit sehr vielen auf dem Markt
vorhandenen Systemen zu kommunizieren.

www.bikotronic.de
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Die Bikotronic Industrieelektronik GmbH

Geschaftsfelder:

Grindung:
Standort:
Mitarbeiter:
Niederlassung:
Vertretungen:

Kundenstamm:

Geschaftsfliihrung:

Eckdaten

Steuerungs- und Schaltanlagenbau,
Automatisierungs- und Prozessleittechnik,
Feuchtemesstechnik auf Mikrowellenbasis,
Industrielle Elektroinstallationen

1972

Deidesheim/Pfalz

45

Bikotronic-France in StraBburg mit 5 Mitarbeitern
in 25 Landern weltweit

Uber 3000 weltweit

Anne Wahl, Michael Koppenhagen,
Frank Weilacher
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Der Referent
Name: Frank Weilacher, Jahrgang 1971
Titel: Industriemeister Energie-/Elektrotechnik
Funktion: Geschaftsfuhrer Bikotronic GmbH
Werdegang: 1988 Ausbildung zum Energieelektroniker/Anlagentechnik
(Bikotronic GmbH)

2000 Meisterpriifung

Bis 2008 weltweiter Einsatz als Elektro- und
Automatisierungstechniker im Zuge von Service, Support und
Inbetriebnahmen

Seit 2009 Geschaftsfiihrung Bikotronic GmbH
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1. Materialanlieferung und Materialbeschickung

o Wie zuverlassig ist der Zuschlagstoff-Lieferant hinsichtlich Feuchte-
gehalt, insbesondere bei Sandkomponenten mit Kérnungen bis 4mm?

e Evtl. Priifung mit Hand-Messgerat oder auch stationarer Sonde in der
Forderstrecke der Befilleinrichtung

e Automatische Erfassung der Lieferscheindaten tiber QR-Code, Bar-Code
oder RFID-Technik.
Vorteil: Keine Falsch-Befiillung von Silos durch versehentlich fehlerhafte
Hand-Anwahl, die Befllleinrichtung wird automatisch in die richtige
Position unter Berticksichtigung des Fiillstandes gestartet. Weiterhin
werden alle relevanten Lieferscheindaten, wie Sorte, Menge,
Lieferanten- und Fahrzeugdaten, Lieferschein-Nummer, usw.,
automatisch Gibernommen. Die Silobestéande werden automatisch

aktualisiert.

Hand-Scanner mit QR-Code
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2. Fillstandsmessungen fiir Zuschlagstoff- und Zementsilos

Typen:
e Optische Abstandsmessung, einfache und kostengiinstige Lésung flir
Standard-Zuschlagstoffsilos. Punktuelle Messung, deshalb weniger
geeignet fir Silos mit flichenmaBig groBer Ausdehnung.

o Seilgefiihrte Radar oder Mikrowellen-Messung. Exakte Anpassung an
die Gegebenheiten der Silos durch individuelle Programmierung des
Erfassungsbereichs. Je nach Typ geeignet flir Zuschlagstoff- oder
Zementsilos.

oD
N
= Y =
i

|
J

e Rechnerische Ermittlung durch Eingabe aller Material-Zugéange und
automatischem, kontinuierlichem Abzug der dosierten Istmengen vom
jeweiligen Siloinhalt.
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3. Sandfeuchtemessung

Die Sandfeuchtemessung ist eine unverzichtbare Messeinrichtung fiir eine
kontinuierlich konstante Zusammensetzung einer Mischung gemaB den
Vorgaben aus der Rezeptur. Sie dient vorrangig zur Gewahrleistung und
Einhaltung konstanter Sieblinien. Eine direkte Einwirkung auf den
Gesamtwasser-Sollwert ist nur dann sinnvoll, wenn die Anlage nicht Gber eine
automatische Wasserdosierung verfiigt. Ein Einsatz in Kérnungen bis max.
8mm ist mdglich.

Typen:
¢ Mikrowellen-Rohrsonde zum Silo- bzw. Behalter-Einbau. Richtiger
mechanischer Einbau ist hier essentiell und entscheidet maBgeblich liber eine
korrekte Funktion der Messung!

la-

P . Sondenhalter kann ca. 45°
S nach oben oder nach unten
geschwenkt werden.

Es muss darauf geachtet werden,
dass die Messsonde
immer im Materialfluss montiert

wird. Die Messfliche der
Messsonde kann mit 300mm langen
Verlingerungen in den Materialfluss

/ angepasst werden.

/' Achtung! Die Messsonde darf auf keinen Fall

" waagerecht eingebaut werden, da sonst die
Messung stark beeintréchtigt wird

)

Sonde muss ca. 45° zum
Materialfluss verdreht
eingebaut sein

o Mikrowellen-Bandsonde zum Einbau auf Forderbandern und
Vibrationsrinnen.

=>» Alle Sandfeuchte-Sonden sollten regelmaBig auf Anbackungen und Verschmutzungen
geprift werden! Hinweis: Erster Indikator einer nicht mehr funktionierenden Messung
ist keine Veranderung bzw. Bewegung des Messwertes mehr bei laufender Dosierung.
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4. Dosierung

Faktoren, welche die Genauigkeit und die Kontinuitat des
Dosiervorgangs mafBigeblich beeinflussen:

o Fallhéhe des Materials

e Teilmengen-Produktion

e Dosierreihenfolge der Stoffe

e Zuschlagstoffe: Jahreszeitlich bedingte Faktoren

e Zusatzmittel: Regulierung der Pumpen-Leistung, z.B. mit Bypass; Erfassung
des Spiilwassers als weitere Zusatzmittel-Komponente; Freifallentleerung

besser als Entleerpumpe

e Wasser Bypass-Dosierung: Magnetisch-induktive Durchflussmengen-
Messeinrichtung besser als herkdmmlicher Turbinenrad-Zahler

MID-Durchfluss-Zahler Turbinenrad-Zahler

¢ Wasserwaage:
Vorteil: Schnelle Dosierung und schnelle Einbringung des Wassers in
den Mischer; keine verstopften Sprihdisen
Nachteil: spezielle Entleerklappe mit Grob-/Fein-Funktion notwendig,
um die Genauigkeit zu gewahrleisten; Hohere Kosten und
mechanischer Aufwand im Zuge von Einbau und Installation
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Eckpunkte der Steuerungstechnik fiir eine akkurate und moglichst
gleichmaBige Dosierung:

Fein-Dosierung, wo immer mdglich!

Flir motorische Dosiergerate wie Dosierbander, Zementschnecken,
Pumpenantriebe, usw.: Einsatz von Frequenzumformern empfohlen.

Rezept- und teilmengenbezogene Nachlaufberechnung.

Auswertung der Dosiergenauigkeit.

Haufige Probleme und Fehlerquellen in der Praxis:

Der Nachlauf ist groBer als die zu dosierende Menge (tritt meistens bei kleinen
Teilmengen auf)

Schwankender oder nicht konstanter Luftdruck bei pneumatischen
Dosierklappen

Fehlende oder verstopfte Entliiftungseinrichtungen in Behalterwaagen
und/oder im Mischer, durch den entstehenden Uberdruck beim Dosieren bzw.
durch das entstehende Vakuum beim Entleeren, wird der gemessene
Gewichtswert der Waage erheblich beeinflusst

Zementdosierung: Durch nicht richtig funktionierende oder verstopfte
Entliftungseinrichtungen in Zementsilos, kann es vorkommen, dass beim
Einblasen Druck durch die Dosierschnecke aufgebaut wird > Uber-Dosierung,
~Aufblasen der Waage", dadurch verfalschter Gewichtswert

Nicht richtig schlieBende Dreh-Verschlussklappen, vor allem bei
Zementwaagen. Es kommt wahrend der Dosierung zu einem ,Riesel-Effekt" in
den Mischer.

Zuschlagstoffdosierung: Anbackungen in Ubergabebehéltern oder Aufziigen >
Materialverlust.

Wasserdosierung: Stark schwankender Wasserdruck oder Luft in der Leitung
- vor allem problematisch bei Wasserzahlern mit Turbinenrad-
Messeinrichtung.

Zusatzmitteldosierung: Pumpen mit zu hoher Forderleistung bzw. ohne
Mdglichkeit diese zu begrenzen.
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5. Automatische Wasserdosier-Einrichtung (Hygrometer)

Die Betonqualitat ist flr den industriellen Produktionsprozess von
entscheidender Bedeutung. Um den immer weiter steigenden
Qualitatsanforderungen gerecht zu werden, ist eine exakte Kontrolle und
Regulierung des Feuchtigkeitsgehaltes essentiell.
Der Wasserhaushalt einer Mischung setzt sich aus mehreren Teilen
zusammen:

e der Eigenfeuchte der Zuschlagstoff-Komponenten

e den Zusatzkomponenten wie flliissige Zusatzmittel oder Farben

e dem Zugabe-Wasser, um die gewiinschte Zielfeuchte zu erreichen

Eine gut funktionierende automatische Wasserdosierung setzt eine akkurate
Sandfeuchtemessung (siehe Punkt 3) voraus. Fehlt hier die Kompensation der
Sieblinie schon bei der Dosierung der Zuschlagstoffe, entspricht die Mischung
bereits nicht mehr den Rezept-Vorgaben, bevor sie Giberhaupt im Mischer
ankommt. Somit wird als Folge dann auch der gewlinschte Gesamtwasser-
Zielwert schwer zu erreichen sein, da die auf der urspriinglichen Material-
Zusammensetzung eingestellte Einfahrkurve nicht den reellen Gegebenheiten
entspricht.

Die Messung der Material-Eigenfeuchte erfolgt wahrend der Trockenmischzeit
mit auf Mikrowellen-Technik basierenden Messsonden. Es gibt verschiedene
Messverfahren.

Die am haufigsten in der Praxis angewandte Methode ist die direkte Echtzeit-
Messung. Dazu wird ein hochfrequentes elektrisches Feld in das Material
gestrahlt. Die Elektronik ist so abgestimmt, dass die molekulare Struktur des
Wassers dieses Feld maBgeblich beeinflusst. Theoretisch wird hier also
ausschlieBlich der reine Wassergehalt gemessen. Natlrlich haben aber auch
andere Stoffe wie eisenhaltige Mineralien in Zuschlagen oder Bindermitteln
sowie diverse Chemikalien aus Zusatzmittel- und Farbkomponenten einen
gewissen Einfluss auf die Messwerte. Diese Faktoren sind messtechnisch nicht
vollstandig auszublenden. Deshalb ist es wichtig, jede Rezeptur einmal
individuell ,einzufahren®, um alle physikalischen Gegebenheiten des Materials
zu erfassen und zu berlicksichtigen.

Eine weitere Methode ist die TDR-Messung(Time Domain Reflectometry). Bei
diesem Verfahren handelt es sich ebenfalls um eine Mikrowellen-Messung.
Dabei wird Uber eine Stab-Elektrode ein Hochfrequenz Impuls losgeschickt
und die Laufzeit dieses Impulses durch die komplette Elektrode ermittelt. Das
umgebende Medium, insbesondere die Wasser-Molekiile, beeinflussen diese
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Laufzeit maBgebend. Diese Messung ist allerdings nach diversen Praxistests
unserer Erfahrung nach nicht fiir den Einsatz im Mischer oder zur Ermittlung
der Sandfeuchte geeignet, da die Messung selbst und die anschlieBende
Auswertung durch die Elektronik und die Software relativ zeitintensiv und
somit nicht zur Echtzeitmessung geeignet ist. Wir setzen dieses Verfahren
ausschlieBlich flir zeitunkritische Anwendungen, wie z.B. unser Handmessgerat
BTH ein, wo es auf die eine oder andere Zehntel Sekunde mehr oder weniger
nicht ankommt.

Mikrowellensonde Typ6 zum Einbau Funk Mikrowellensonde, zum Einbau  Infrarot-Temperatursonde
in den Mischerboden in Mischer mit drehendem Trog

[N Hygrometer BT-7000, (c) Bikotronic GmbH i = Iﬂlﬁ

ar Monitor

Mischer Nr. Zoomfaktor Messwert:
1 {100 % x| [65362
Lesen I (@) SchiieBen | ‘

Messwert-Aufnahme und Dosiervorgang
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Haufige Probleme und Fehlerquellen in der Praxis:

e Der Abstreifer, welcher die Sonde
freiraumen soll, ist verschlissen oder
nicht richtig eingestellt

e Die Sonde ist zu tief (nicht biindig mit dem Mischerboden) und setzt sich
daher mit Material zu

e Die Sieblinie der Zuschlagstoffe ist nicht konstant. Mégliche Ursachen:
fehlende oder nicht funktionierende Sandfeuchte-Messung oder Probleme bei
der Dosierung; gleiches Material, aber von verschiedenen Zuschlagstoff-
Lieferanten

e Stark schwankende Reststoff-Dichte bei Verwendung von Recyclingwasser >
evtl. Einsatz von automatischer Reststoffdichte-Messung
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6. Anlagenspezifische und individuelle Software-Bausteine

Eine modernes Prozessleit- und Administrationssystem wie das Bikotronic
BWD-System, deckt mit seinen verschiedensten Konfigurationsmdglichkeiten
das weitgefacherte Spektrum der Betonindustrie ab. Egal ob
Pflastersteinanlage, Rohrfertigung, Fertigteilproduktion oder
Transportbetonanlage, das System wird problemlos allen Anforderungen
gerecht.

Als Beispiel im Folgenden eine branchenspezifische Lésung zur Pflasterstein-
Produktion:

Uber eine Artikelverwaltung werden alle Produkte mit den entsprechenden
Stammdaten, wie Rezepturen, Abladestellen, Mischer-Nr., prozentuale Kern-
und Vorsatz-Anteile, Schnellstart-Modi, Color-Mix-Folgen, usw. erfasst.

Nummer Beschrelbung kg pro Takt
1 « | Ber Rechteck Grau o

() Vorsatzanteil (%)
0

Kernbeton 1 Vorsatzbeton 1
Rezept-Nr. Bezeichnung  Menge Mischer BetonsiloKilbelstop | Rezept-Nr. Bezeichnung ~ Menge Mischer Betonsilo Kiibelstop
|2 «|Kembeton grau M1 1.00 0 w102 «|Vorsatz Grau M110.30 0 ;
wlo 0.00 /103 < | Vorsatz Braun M10.23
wlo 0.00 wlo o 0.00
o 0.00 wlo o 0.00
<o 0.00 0.00
wlo 0.00 =0 o 0.00
wlo 0.00 0.00
0.00 v 0.00
Schnellstart: T Schnellstart: 0

AEAEEEEE
s e eeeee
£
°
4

coec e oo

o

Tagesabschuss Tagesabschluss
Akt EnvAus Akt Envhus

Produktionsende. 12:00:00 Produktionsende.

Vorhaltzeit (min.] o Vorhaltzeit [min.]

Verbrauchszeit [s] o Verbrauchszeit [s]

Verbrauchszeit ab Sonde [s] o Letzte Futiesten [5] Verbrauchszeit ab Sonde [s] 0 Letzte Fulteiten [s]
Follung max. [Ltr.] o Follung max. [Ltr.]

Follung normal [Ltr.] 0 Fallung normal [Ltr.]

Fullung min. [Ltr.} L Fallung min. (L.}

Fuzest ab Sonde (5] o Fallzeit ab Sonde (5]

Benster | Rereptii Bezehoung | Menge | Mech 5)| Pauser.(s) . Lzea(s) Entigew.(xg)| Drehz.(nu) Vo

ked Speichern 2 Neu 3 Abbruch Liste " Loschen i Kopieren & Drucken (w) Schliefien

Vorteil:
¢ Die komplette Anlage, inklusive aller Steuerzeiten und Parameter, stellt
sich aufgrund des ausgewahlten Artikels selbst ein, dadurch enorme
Zeitersparnis beim Produktwechsel

e Keine Fehleingaben des Bedienpersonals, wie z.B. falsche Zuordnung
von Rezepten oder Abladestellen

¢ Artikelbezogene Statistiken, Protokolle und Rohmaterial-Verbrauche
generierbar, was z.B. in Verbindung mit einem angeschlossenen ERP-
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System eine einfache Material-Disposition, sowie Kostenkontrolle
ermoglicht

e Ermittlung des Materialbedarfs durch Vorplanung der Produktion auch
Uber gréBere Zeitraume

e Automatische Berechnung von Restmengen zum Produktions-Ende, in
Verbindung einer Kommunikation mit der Fertigungsmaschine, dadurch
Vermeidung von groBeren Restmengen, bzw. Ausschuss.

e Eigenes, speziell entwickeltes Parameter-Modul fir Colormix-Anlagen,
es sind beliebig viele Programm-Abfolgen hinterlegbar

Weiterhin ist es heute mehr denn je wichtig, dass das System, sowohl von der
Automatisierungs-, als auch von der Administrationsseite her, uneingeschrankt
netzwerkfahig ist, was auf einfachem Weg eine komplette, oder auch teilweise
dezentrale Bedienung ermdglicht. Durch benutzterabhangige
Zugriffsberechtigungen, kann genau definiert werden, welcher Mitarbeiter auf
welche Software-Module zugreifen darf.

Fest programmierte Programmabldufe gehdren der Vergangenheit an. So ist
es anwenderseitig mdglich Rezept-individuelle Ablaufe zu erstellen, ohne in die
interne Programmierung der Anlage eingreifen zu miissen. Dies geht z.B. so
weit, dass dieselbe Waage mehrfach in eine Mischung entleert werden kann
oder auch beliebig viele, spezielle Drehzahl-Programmablaufe flir Mischer mit
Frequenzumformern erstellt werden kénnen.

Auch die Schnittstellen-Funktionalitat zu tibergeordneten Leitsystemen oder
ERP-Systemen ist ein immer gréBeres Thema. Hier sorgen offene Standards,
welche nach Kundenanforderung optimiert und angepasst werden, flr
leistungsfahige, bidirektionale Datenkommunikation zwischen den einzelnen
Ebenen.

Nicht zuletzt verfliigt ein modernes System wie das Bikotronic BWD auch tber
eine interne Daten-Log Funktion, das heiBt es werden alle relevanten
Automatik-Funktionen und Bediener-Eingriffe erfasst, so dass jederzeit
Transparenz iiber Anderungen von Stammdaten, aber auch tiber
prozessabhangige Zustands- und Fehlermeldungen besteht.

Eine immer groBere Rolle spielt heute der Fernzugriff auf die Anlagen mit
mobilen Endgeraten, wie Smartphones oder Tablets. Bikotronic bietet hierzu
eine spezielle App flr Android und IOS an, die es ermdglicht in einer
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Kurziibersicht auf die wichtigsten Produktions- und Statistikdaten sowie auf
aktuelle Status- und Fehlermeldungen zuzugreifen.

—

BIKTRONIC

MESSEN . STEUERN . OPTIMIEREN

B/Kf//;erN/C

onlineg
rling,

N YA N
NS B
Der App-Zugang zu lhren Anlagen. \ 5\*‘“ m:-,%:
Bleiben Sie informiert. Jederzeit. Uberall. x Ny
Sy

Die Bikotronic-App die Sie auf dem laufenden halt, egal ob 10S,
Android oder Windows-Endgerét, bleiben Sie stets im Bilde tiber
Materialverb h, Prod R, Z dsmeldungen und vieles mehr.

D App Store

= vbbarowe
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- Leitrechner mit Biko-Server,

- Biko-Client
Betonlabor

mit Prozessleitmodulen und
SQL-Datenbankserver Ethernet

Fernwartung und
Support
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-2 Biko-Client
Technische Betriebs-
leitung

@

Internet

> Mobile Endgerate
App-Zugriff

- Biko-Client
Disposition
Einkauf

- Biko-Client
Externe Bedienstelle
Anlage
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7. Maschinenrichtlinie und Anlagensicherheit

Generelles zur Maschinenrichtlinie:

Die Maschinenrichtlinie 2006/42/EG (ab Februar 2027 Maschinenverordnung
2023/1230/EU) ist EU-weit glltig und wurde als eine Binnenmarktrichtlinie auf
Basis der EG-Vertrage von den einzelnen Mitgliedsstaaten inhaltlich in
nationales Recht umgesetzt. Sie ist somit gesetzlich vorgeschrieben und
verbindlich flr alle am Auftrag beteiligten Firmen/Institutionen, fir alle
Neuanlagen und Maschinen sowie auch flir UmbaumaBnahmen oder
Verdnderungen, wenn eine wesentliche Veranderung der Anlage/Maschine
stattfindet. Eine wesentliche Veranderung ist laut Richtlinie wie folgt definiert:
,Jede Anderung einer Maschine muss im Rahmen einer Gefahrenanalyse
untersucht werden. Zeigt das Ergebnis, dass im erheblichem Umfang neue
oder zusatzliche Gefahren zu erwarten sind, liegt eine wesentliche
Veranderung vor". Grundsatzlich ist bei Umbauten aber auch dann
Handlungsbedarf, wenn zwar nach der Richtlinie keine wesentliche
Veranderung durchgefiihrt wird, aber die Bestandsanlage/Peripherie nicht der
BetrSichV, der UVV oder den Empfehlungen der zustandigen
Berufsgenossenschaft entspricht. GemaB den Richtlinien muss dem
Auftragnehmer, welcher Hersteller von unvollstdndigen Maschinen ist, bei
Auftragserteilung vom Auftraggeber/Konstrukteur bzw. Betreiber eine
Risikobewertung der Anlage/Maschine nach EN ISO 12100 bzw. EN ISO
14121-1 nebst ermitteltem Performance-Level (PL) nach EN ISO 13849-1
Ubergeben werden.
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Ermittlung des Performance-Levels (PLr):

Der erforderliche PLr wird meist mit einem relativ einfachen Diagramm
ermittelt, das auch als Risikograph bekannt ist. In diesem Diagramm wird
ein Risiko fir ein bestimmtes Bauteil oder eine bestimmte Funktion anhand
der oben schon erwdhnten Parameter bewertet:

» AusmaB der Gefahr, des Schadens oder der Verletzung: S1 fiir leichte
Verletzungen, S2 flir schwere Verletzungen

« Haufigkeit des Auftretens und Aufenthaltsdauer: F1 fir selten bis ofter,
F2 fir haufig bis dauernd

« Mdglichkeit zur Vermeidung oder Ausweichen der Gefahr: P1 flir
maoglich unter bestimmten Bedingungen, P2 fir kaum mdglich

PL

Niedriger Beitrag zur
Risikoreduzierung

F1

F2

Startpunkt —
| S C

F2

Hoher Beitrag zur
Risikoreduzierung

Durch das Verfolgen der entsprechenden Pfade im Diagramm
(Risikographen) kann der PLr ermittelt werden, der entweder a, b, ¢, d oder
e sein kann und den die untersuchte Funktion mindestens erreichen muss.
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Grundlegende Sicherheits- und Not-Abschalteinrichtungen, die in
jeder Anlage vorhanden sein miissen:

e Not-Aus am Schaltschrank bzw. Bedienpult oder -tisch im Leitstand:
Legt die komplette Anlage still, die Energie zu allen Antriebselementen
wird unterbrochen.

¢ Not-Halt an Vorortbedienungen: Legt den jeweils kompletten Bereich
um den Montageort der Vorortbedienung still, welcher von dort aus im
Sichtfeld liegt und erreichbar ist.

Ein-/Ausschaltung mit Not-Aus Schalter im Leitstand Vorortbedienung mit Not-Halt Schalter

Schutzeinrichtungen:
Jede Anlage muss uber diverse Schutzeinrichtungen wie

Sicherheitsendschalter an Zugangstiren und an den Abdeckhauben der
Mischer verfligen. Bei Betatigen wird der betroffene Mischer, die Maschine
oder bei einer Bereichs-Zugangssicherung der komplette Bereich abgeschaltet
und in einen steuerungstechnisch sicheren Zustand verbracht. Nach dem
Wieder SchlieBen muss die entsprechende Sicherheitseinrichtung durch eine
bewusste Quittierung wieder aktiviert werden.

Weiterhin sind alle spannungsfiihrenden Teile mit Abdeckungen zum Schutz
vor unzulassig hoher Berlihrungsspannung versehen. Der Schaltschrank sowie
alle dazugehérigen Klemmenkasten, Vorortbedienungen, Bedienpulte, usw.,
dirfen nur durch vom Betreiber autorisierten Elektrofachkraften oder
elektrotechnisch unterwiesenen Personen gedffnet werden.

Reparatur- und Wartungsschalter:
Alle motorischen Antriebe in der Anlage, ausgenommen in sich geschlossene

Kleinantriebe, wie z.B. Zusatzmittel-Dosierpumpen oder Riittler, miissen Uber
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einen Reparatur- und Wartungsschalter verfligen. Dieser muss immer in der
Ndhe des zugehérigen Antriebs (in Sichtweite) angeordnet sein. Bei Reparatur-
oder Wartungsarbeiten an einem dieser Antriebe ist dieser Schalter immer
auszuschalten und mit einem personlichen Vorhdangeschloss zu sichern. Der
Schalter trennt den betroffenen Antrieb allpolig vom Netz, so dass Arbeiten
gefahrlos ausgeflihrt werden kénnen, alle anderen Antriebe kénnen normal
weiterlaufen.

Reparaturschalter in der Anlagenperipherie

8. Energieeffizienter Betrieb

Mogliche Ansatzpunkte in einer Mischanlage:

Reduzierung des Stromverbrauchs durch den Einsatz von
Frequenzumformern, nebenbei Schonung von Antrieben, Maschinen
und Anlagenteilen, insbesondere von Getrieben in Mischer-Antrieben
und bewegten Elementen wie Aufziigen und Kibelbahnen

Einsatz von Frequenzumformern mit Energieriickgewinnung
(Mehrquadrantenantriebe), beispielsweise flir Materialaufziige die
immer leer und somit mit rein generatorischer Wirkung nach unten
fahren

Verkirzung der Mischzeiten durch schnelle Messwerterfassung in der
Trockenmischzeit. Dies kann beispielsweise erreicht werden durch
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einen optimierten Mischprozess mittels drehzahlvariablem Mischablauf
Uber Frequenzumformer sowie ein leistungsfahiges Feuchtemesssystem

e ,Schnelle Mischungen™ ohne Messung in der Trockenmischzeit bei
gleicher Rezepturfolge, nur Kontrolle des End-Istwerts, eine erneute
Messung erfolgt nur bei Abweichung. Diese Variante ist auch sinnvoll
bei materialintensiven Produkten, wie z.B. Kernbeton fir Blockstufen.

e Automatisches Energiemanagement - Bei Mischanlagen nur sehr
bedingt sinnvoll!

9. Industrie 4.0 und KI in der Baustoffindustrie

Allgemein: o (°0s
Der Begriff Industrie 4.0 steht fiir eine neue ng\wgggfc‘g
Stufe der Organisation und Steuerung der }"gf@l@ S
gesamten Wertschdpfungskette Uiber den ‘@;\f:@\@:ﬂ?
Lebenszyklus von Produkten. Dieser Zyklus O
orientiert sich an den zunehmend INDUSTRIE 4.0

individualisierten Kundenwtinschen und
erstreckt sich von der Idee, dem Auftrag tber die Entwicklung und Fertigung,
die Auslieferung eines Produkts an den Endkunden bis hin zum Recycling,

einschlieBlich der damit verbundenen Dienstleistungen.
(Quelle: Auszug VDI Nachrichten 2011)

Die KI-Systeme, die sich aktuell mit enormer Geschwindigkeit
weiterentwickeln, werden auch in unserer Branche eine zunehmende Rolle
spielen und viele Prozesse noch weiter automatisieren und beschleunigen.

Ziel ist letztendlich die intelligente Fabrik (Smart Factory), die sich durch

Wandlungsfahigkeit, Ressourceneffizienz und Ergonomie auszeichnet. Mit
ihren variablen und flexibleren, vernetzt gesteuerten Produktionsanlagen
erlaubt sie, individualisierte Losungen mit einem geringeren Aufwand an

Energie, Personal und Ressourcen zu produzieren und zu vermarkten.

Mogliche Umsetzung und Anwendung in der Baustoffindustrie:

e Automatische Erfassung aller produktspezifischen Material-
Wareneingange
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Zuordnung aller produktions-relevanten Vorgange und Daten zum
Endprodukt, soweit detailliert moglich.

Automatische Optimierung der Produktionsprozesse durch gezielte
Auswertung aller relevanter Verfahrensschritte, dadurch Verkiirzung
von Riustzeiten Rest- und Ausschuss-Produktion.

Bidirektionale Echtzeitkommunikation zwischen allen Maschinen-,
Anlagenteilen, Leitsystemen und administrativen Ebenen.

Automatische Materialbestellung beim Rohstoff-Lieferanten.

Automatisierte, Endprodukt-spezifische Materialkalkulation, hinsichtlich
Rohmaterial-Einsatz, Energieverbrauch und Zeitaufwand.

,Totale Kontrolle" aller Prozesse, auch von extern oder Standort-

Ubergreifend, Uiber IT-basierte Remote-Anwendungen, wie Software-
Clients, Smart-Phone Apps, usw.

%k %k Xk
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