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Nachweisführung durch Strömungssimulationen
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Thomas Volle
Vertriebsleiter Anlagenbau / Industrie 

Bereichsleiter TGA

Kontakt: t.volle@heliosventilatoren.de

Á Anlagenmechaniker SHKL

Á Ingenieur für Versorgungstechnik

Á Fachplaner und Sachverständiger für Brandschutz

Á Mitarbeit im VDMA Arbeitskreis Brandschutz und Entrauchung

Á Freiwillige Feuerwehr Tübingen und Villingen-Schwenningen

Helios Ventilatoren GmbH + Co KG
Lupfenstraße 8

78056 Villingen-Schwenningen 
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Uns geht die Luft nicht

aus. Wir sind stark, solide

Und über

100 Jahre
im Geschäft.

100 % grün
Mit unseren EC-Lüftungs-

systemen wird der Energie-

verbrauch nachhaltig gesenkt

Unsere leistungsstarke

Logistik liefert

98 % aller Serien-

produkte ab Lager.

Wir exportieren in  

> 60 Länder
weltweit.

Unser Betriebsgelände 

erstreckt sich über

100.000 m2

Mit 50.000 m2 reiner 

Produktionsfläche.
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Entrauchung von Garagen
Nachweisführung durch Strömungssimulationen

Á Vorgaben und Schutzziele

Á Ventilatorauslegung

Á Impulsventilatoren (Jet-Fans)

Á CFD-Analyse (Computational Fluid Dynamics)

Fachforum Brandschutz

Inhalt
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Situation in Deutschland:

Garagenverordnung (GarVO, GaVO oder GaStellV)
bzw. über die Verwaltungsvorschrift technische Baubestimmungen 
VV TB des Bundeslandes geregelt (meist gilt M-GarVo mit evtl. 
Zusatzanforderungen)

Die Planung von Garagenlüftungssystemen und 
Entrauchungsanlagen ist landesspezifisches Baurecht und in den 
jeweiligen Landes-Garagenverordnungen geregelt. 

Fachforum Brandschutz

Vorgaben und Schutzziele
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Situation in Deutschland

Fachforum Brandschutz

Vorgaben und Schutzziele
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Aufgaben einer Entrauchungsanlage 

Durch eine Entrauchungsanlage soll die Abführung, Verdünnung oder Verdrängung der Rauchgase 

erfolgen sowie der Übertritt des Rauchs in andere Bereiche verhindert werden. 

Damit ist in der Regel auch eine Reduzierung der thermischen Belastung verbunden. 

Eine Entrauchungsanlage unterstützt eine wirksame Brandbekämpfung. 

Das Baurecht mit den darin vorgesehenen Maßnahmen geht davon aus, dass sich die in der Garage 

befindlichen Personen im Gefahrenfall selbst in Sicherheit bringen können. 

Das Ziel einer Entrauchung ist unter dieser Voraussetzung die Unterstützung des Einsatzes und 

Löschangriffs der Feuerwehr.

Fachforum Brandschutz

Vorgaben und Schutzziele

Quelle: VDI 2053 Blatt 2
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Fachforum Brandschutz

Vorgaben und Schutzziele

Bildquelle: Thomas Volle, Freiwillige Feuerwehr Villingen-Schwenningen
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Fachforum Brandschutz

Vorgaben und Schutzziele

Bildquelle: Thomas Volle, Feuerwehr Tübingen
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Fachforum Brandschutz

Vorgaben und Schutzziele

Bildquelle: Thomas Volle, Feuerwehr Tübingen
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Ä17  Feuerlöschanlagen, Rauchableitung

(4) Geschlossene GroÇgaragen m¿ssen é

2.  maschinelle Rauch- und Wärmeabzugsanlagen haben, die sich

- im Brandfall selbsttätig einschalten 

- mindestens für eine Stunde einer Temperatur von 300 ÁC standhalten

- deren elektrische Leitungsanlagené f¿r mindestens die gleiche Zeit funktionsfªhig bleiben 

- die in der Stunde einen mindestens zehnfachen Luftwechsel gewährleisten         

(5) Absatz 4 gilt nicht für Garagen, die 

2. selbsttätige Löschanlagen und eine maschinelle Abluftanlage nach Ä16 Abs. 4 haben, die
mindestens 12 m³ Abluft in der Stunde je m² Garagennutzfläche abführen kann. 

Quelle: M-GarVo 07/2022 und VDI 2053 Blatt 2

Fachforum Brandschutz

Vorgaben und Schutzziele
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Fachforum Brandschutz

Ventilatorauslegung

Á Axial-Mitteldruckventilator 

Á Helios AMD

Á Brandgas Axial-Mitteldruckventilator 

Á Helios B AMD  F300
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Fachforum Brandschutz

Ventilatorauslegung

Á Maschinelle Abluftanlagen müssen in jedem Lüftungssystem 
mindestens zwei gleich große Ventilatoren haben, die bei 
gleichzeitigem Betrieb zusammen den erforderlichen 
Gesamtvolumenstrom erbringen.

Á Bei Ausfall eines Ventilators muss sichergestellt sein, 
dass die übrigen Ventilatoren in der Lage sind, 
noch ca. 2/3 des Gesamtluftstroms zu fördern.

Quelle: M-GarVo 07/2022 und VDI 2053 Blatt 2
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Fachforum Brandschutz

Ventilatorauslegung
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Fachforum Brandschutz

Ventilatorauslegung
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Natürlicher Luftweg in Garagen

Impulsventilatoren (Jet-Fans)

Fachforum Brandschutz
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Natürlicher Luftweg in Garagen

Impulsventilatoren (Jet-Fans)

Fachforum Brandschutz
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Á Teures und großflächiges Kanalnetz

Á Hohe Systemdruckverluste

Á Ungünstiges Strömungsverhalten

Á Aufwändig bei komplexen 
Garagengrundrissen

Á Oft schwierig unterzubringen wegen 
Unterzügen, andere Deckenanbauten 
wie Kabeltrassen, Rohre etc.

Impulsventilatoren (Jet-Fans)

Fachforum Brandschutz
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Impulsventilatoren (Jet-Fans)

Fachforum Brandschutz
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Impulsventilatoren (Jet-Fans)

Fachforum Brandschutz
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Beim Einsatz von Impuls-Ventilationssystemen als Bestandteil von maschinellen Rauch- und Wärmeabzugsanlagen ist 
die Wirksamkeit des Systems durch ein Gutachten einer für die Prüfung von Rauch- und Wärmeabzugsanlagen nach 
der Hessischen Prüfberechtigten- und Prüfsachverständigenverordnung anerkannten prüfsachverständigen Person 
nachzuweisen.

CFD-Analyse (Computational Fluid Dynamics)

Fachforum Brandschutz

Quelle: Hessische GaV - Verordnung über den

Bau und Betrieb von Garagen und Stellplätzen
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Brennendes Fahrzeug 6MW

B IVAD 400 F300:8319 m³/h

B IVRD 560 F300:8623 m³/h

B AMD 710 F300:2x 22500 m³/h
Annahme: 2x 1m² Ansaugfläche

Öffnungen

CFD-Analyse (Computational Fluid Dynamics)

Fachforum Brandschutz
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Beispiel: geschlossene Großgarage (2.UG)
Fläche = 3160m² 
2. UG
maschinelle Abluft/Entrauchung
natürliche Nachströmung über Schächte, 
Tore/Abfahrt im Brandfall geschlossen

CFD-Analyse (Computational Fluid Dynamics)

Fachforum Brandschutz
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Geometrie U2

ÁDeckenhöhe 2,5 m

ÁUnterkante Impulsventilator bis Boden 2,25 m

CFD-Analyse (Computational Fluid Dynamics)

Fachforum Brandschutz
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Auslegung nach M-GarVo

Beispiel: geschlossene Großgarage (2.UG)
Fläche = 3.160m²
Höhe 2,5m
maschinelle Abluft/Entrauchung
nicht geringer Zu- und Abgangsverkehr
natürliche Nachströmung über Schächte, 
Tore/Abfahrt im Brandfall geschlossen.

Luftmenge Lüftung:
3.160m² x 12m³/h/m² = 37.920m³/h

Luftmenge Entrauchung:

geschlossene Großgarage > 2.500m²

selbsttätige Feuerlöschanlage notwendig (Ä12 M-GarVO) 

2. UG = FuÇbºden im Mittel é mehr als 4 m unter Gelªndeoberflªche

selbsttätige Feuerlöschanlage notwendig (Ä17 M-GarVO) 

Ä17 (5) é gilt nicht f¿r Garagen, die é selbsttªtige Lºschanlagen und eine 

maschinelle Abluftanlage é haben, die mindestens 12 mį Abluft in der Stunde je mĮ 

Garagennutzfläche abführen kann. 

3.160m² x 12m³/h/m² = 37.920m³/h

Achtung! 
Durch die Sprinklerung haben 
wir keine Entrauchung mehr. 

CFD-Analyse (Computational Fluid Dynamics)

Fachforum Brandschutz
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Strömungsgeschwindigkeiten

CFD-Analyse (Computational Fluid Dynamics)

Fachforum Brandschutz
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CFD-Analyse (Computational Fluid Dynamics)

Fachforum Brandschutz


