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Small Devices,
Big Impact.

Brandschutzklappen

— von der asbesthaltigen
»ochmelzlotklappe'
zum digitalen
Musterschuler
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Herzlich Willkommen bei Belimo!

Fachforum Brandschutz Belimo 2024

Rainer Will
Vertriebs- und Beratungsingenieur
Nord / Ost

Fon 0711/16783-65
Mobil 0172/3056189
E-mail rainer.will@belimo.de

BELIMO Stellantriebe Vertriebs GmbH
Welfenstral3e 27

D-70599 Stuttgart

Telefon 0711 / 16783-83

Telefax 0711 / 16783-73

E-mail info@belimo.de
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1. Federrucklaufantrieb 1981 P
BELIMO

Foto: Trox
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Entwicklung Brandschutzklappen

y / 4
Beispiel Trox FK-K90 1995 2002 BELIMO

Fachforum Brandschutz Belimo 2024 5



Sortiment heute

Saortiment Typen Sortiment Typen
Antriebe™: Antriche ™
« BFL (42 Nm) « BEN (15 Nm)
« BFM (877 Nm) - BEE (25 Nmj)
« BF(18/12 Nmj « BE [40 Mm)

Kommunikations- und Metz-
o

Kommunikations- und Metzgesdt:

= BKMEZ30-24
- BKMZ30-24
= BEMZ30-24-C-MP
- BEKMZ30-24-MOD
—-— Kommunikations- und Steuer- Hommunikstions- und Stever-
= o= gerite gerst
rﬂf = BKS24-1B = BKSEZ4-5
=7 = BESZ4-04

5
e

==
=
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szdurchnormierte Produkte

Norm

BSK EK
Produkt-Norm |EN 15650 EN 12101-8
) EN 1366-10
Pruf-Norm EN 1366-2 EN 1366-2
Klassifizierungs- |\ 435013 EN 13501-4

Fachforum Brandschutz Belimo 2024
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CE-Kennzeichen

BELIMO



CE-Produkte

Prifen der wesentlichen Merkmale ﬁ

/4
BELIMO

Klassifizierungsbericht Prufung!an,
L Nachweise,
» : Dokumente fur den
Erstprifung im Werk Hersteller
Zertifikat der Leistungsbestandigkeit
CE-Kennzeichnung
Bau- ) ” Dokumente fur den
Leistungserklarung :=—

produkt Markt

Bauordnungsrecht beachten
Rechtsgrundlage

Verwendung im Bauwerk
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Und morgen? P
BELIMO

1
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Trends
BELIMO

Trend Motorisierungsgrad

Trend zu kleineren Klappen und Antrieben

Trend zu Digitalisierung

Trend zur Erhohung der Sicherheitsanspriuche

Trend zu kostengunstigen Losungen (Investitions- und Betriebskosten)
Trend zur Erhdhung der Funktionalitat (?)
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Trend Motorisierungsgrad p
BELIMO

Motorisierungsgrad
70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%
1998 2010 2017 2024  =——Motorisierungsgrad
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Wann ist eine Motorisierung von

Brandschutzklappen erforderlich? BELIMO

» i.d.R. wenn eine Rauchauslosung erforderlich ist:

» z.B. Rauchausloseeinrichtung ist Bestandteil der
Zulassung der Brandschutzklappe

» Rauchausloseeinrichtung wird in Verordnung /
Richtlinie gefordert

» Rauchausloseeinrichtung ist allgemein anerkannte
Regel der Technik bei Schutzziel Personenschutz

» Wenn eine Funktionsprufung der Brandschutzklappe
fernbetatigt erfolgen soll

Fachforum Brandschutz Belimo 2024 12



Rauchausloseeinrichtung ist Bestand-
teil der Zulassung der Brandschutzklappe

Quelle: TROX

Fachforum Brandschutz Belimo 2024

Beispiel ,,Uberstrémklappen*

Rechteckige Brandschutzklappe FK-
K90 mit Federrucklaufantrieb,

Rauchausloseeinrichtung RM-O-3-D
und beidseitigen Abschlussgittern

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Z-6.50-2031

Integration in die Gebaudeleittechnik
mit TROXNETCOM

/4
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§ 14 MBO Brandschutz BELINS

§ 14

Brandschutz

Bauliche Anlagen sind so anzuordnen, zu errichten, zu
andern und instand zu halten, dass der Entstehung eines
Brandes und der Ausbreitung von Feuer und Rauch
(Brandausbreitung) vorgebeugt wird und bei einem
Brand die Rettung von Menschen und Tieren sowie
wirksame Loscharbeiten moglich sind.

Fachforum
Brandschutz
Relimn 2024



Muster-Richtlinie L4
uber den Bau und Betrieb von Hochhausern BELIMO

(Muster-Hochhaus-Richtlinie — MHHR)

7.3 Luftungsanlagen

Laftungsanlagen durfen den ordnungsgemalen Betrieb
von Druckbeluftungsanlagen nicht beeintrachtigen.
Laftungsanlagen mussen so angeordnet oder ausgebildet
sein, dass auch kalter Rauch nicht in notwendige
Treppenraume, andere Geschosse und Brandabschnitte

ubertragen wird.

Fachforum Brandschutz Belimo 2024 15



M-LUAR: 5.1.3 Zuluftanlagen BELIMO

Uber Zuluftanlagen darf kein Rauch in das Geb&ude lbertragen
werden.

Die Ubertragung von Rauch Uber die AuBenluft ist durch
Brandschutzklappen mit Rauchausloseeinrichtungen oder durch
Rauchschutzklappen zu verhindern.

Auf die Anordnung der Klappen kann verzichtet werden, wenn das
Ansaugen von Rauch aufgrund der Lage der Aul3enluftoffnung
ausgeschlossen werden kann.

Fachforum Brandschutz Belimo 2024



M-LUAR: 5.1.4 Umluftanlagen BELIMG

Bei Luftungsanlagen mit Umluft muss die Zuluft gegen Eintritt von
Rauch aus der Abluft durch Brandschutzklappen mit
Rauchausloseeinrichtung oder durch Rauchschutzklappen geschutzt
sein.

Die Rauchausloseeinrichtungen hierzu konnen in der Umluftleitung
oder in der Abluftleitung angeordnet sein. Sie kdnnen jedoch auch in
der Zuluftleitung nach Zusammenfuhrung von Auf3enluft und Umluft
angeordnet sein, wenn hierdurch gleichzeitig die Aul3enluftansaugung
gegen Raucheintritt gesichert werden soll.

Die Anordnung der Rauchausloseeinrichtungen darf deren
Wirksamkeit durch Verdunnungseffekte nicht beeintrachtigen.

Bei Ansprechen der Rauchausldseeinrichtungen mussen die
Ventilatoren abgeschaltet werden, soweit der Weiterbetrieb nicht der
Rauchverschleppung entgegenwirkt.

Fachforum Brandschutz Belimo 2024



M-LUAR: 6.4.4 Luftungsleitungen in
Luftungszentralen

BELIMO

Luftungsleitungen in Luftungszentralen mussen

1. aus Stahlblech (nicht mit brennbaren Dammschichten)
hergestellt sein, (oder!)

2. der Feuerwiderstandsfahigkeit der Decken und Wande der
Laftungszentrale zu anderen Raumen entsprechen oder

3. am Ein- und Austritt der Luftungszentrale (ausgenommen
Fortluft- der AuBenluftleitungen, die unmittelbar ins Freie
fuhren) Brandschutzklappen mit einer
Feuerwiderstandsfahigkeit entsprechend Abschnitt 6.4.2
Satz 1 haben; die Brandschutzklappen mussen mit
Rauchausloseeinrichtungen ausgestattet sein.

Fachforum Brandschutz Belimo 2024



Brennbare Dammschichten

7 7

Luftungszentrale

/4
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M-LUAR: 10 Anforderungen an
Luftungsanlagen in Sonderbauten

V' / 4
BELIMO

Die Anforderungen der vorstehenden Abschnitte 3 bis 9 entsprechen
in der Regel den brandschutztechnischen Erfordernissen fur
Laftungsanlagen in Sonderbauten.

Bei gesondert gelagerten Einzelfallen ist fur Sonderbauten zu
prufen, ob zusatzliche oder andere brandschutz-technische
Malinahmen notwendig werden, z. B. zusatzliche
Rauchausloseeinrichtungen fur Brandschutzklappen zur
Verhinderung der Rauchtbertragung. Die Anordnung der
Rauchausloseeinrichtungen darf deren Wirksamkeit durch
Verdinnungseffekte nicht beeintrachtigen.

Fachforum Brandschutz Belimo 2024



Rauchausloseeinrichtung ist
a.a.R.d.T. bei Schutzziel Personenschutz

Fachforum Brandschutz Belimo 2024

A

Satzungen
Verordnungen

Eingefiihrte
techn. Baubestimmungen

Verwaltungsvorschriften
Richtlinien deLs ichtshehérden

Regeln der Technik

mentare, Fachaufg

/4
BELIMO
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Sind Rauchausldseeinrichtungen fiir BSK a.a.R.d.T.? BELIMO

= theoretisch richtig
= durchweg bekannt

= praktisch erprobt

Fachforum Brandschutz Belimo 2024 22



“Vor sinemi Brand
TEhn:mun

]

- =

| | II':lSKrIItRamamung |
MRA |— L ! l I —
- I

Rettung
Menschen, Tiere

Lascharbeiten

Sachschutz

Fachforum Brandschutz Belimo 2024

Selbstrettung von
Personen

/4
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Einfuhrung M-LUAR 2005 o
BELIMO

|| M-LiAR 2005

(Uberwiegend 1:1 als
M-LUAR; NS u. MV mit
geringf. Abweichungen)

I LiAR 2003

(besondere
Anforderungen bzgl.

Quelle: www.mlpartner.de

Fachforum Brandschutz Belimo 2024



Konsequenz: LUAR NRW BELIMO

= Weitere Anforderungen in Bezug auf die Brandschutzklappen

,Die Brandschutzklappen mussen mit einer Rauchausloseeinrichtung
ausgestattet sein oder eine Vorrichtung haben, die die
Brandschutzklappe bei Schliel3en einer anderen Brandschutzklappe
im selben Leitungsstrang selbsttatig schlieldt. Diese Vorrichtung oder
die Rauchausloseeinrichtung sind nicht erforderlich, wenn in den
abzweigenden Leitungen des Leitungsstranges sonstige Verschlusse
(z.B. Rauchschutzklappen) eingebaut sind, die bei Stillstand des
Ventilators oder bei Schlielen von anderen Brandschutzklappen im
selben Leitungsstrang eine Rauchubertragung in andere Geschosse
selbsttatig verhindern.”

(gilt fur horizontale und vertikale Leitungen)

Fachforum Brandschutz Belimo 2024 25



Konsequenz: LUAR NRW BELIMO

Brandkatastrophe von Disseldorf

({schematische Darstellung der Lage der Todesopfer)

Ankunftshalle: Lifte (7 Tote) und Restaurant-Bar (2 Tote) |

Abflughalle: VIP-Lounghe der Air France (8 Tote) 1
61 Schwerverletzte (60 Rauchgasvergiftete, 1 Absturz-
verletzter im Bereich der VIP-Lounghe)

aoo

-A/7%9

Or-4 /a9

| i {F Tens] Srand im Brand m
1 - - 'hain-Fuhi-Flughafen Rhein-Rut-Flughafen

: i
AT SiA Cosseldort. StA Disseidord
Wil o

Brand im
Rhein-Ruhe-Flughafen

StA Dosseldarf
111 Ja 2501 86

PP Dlsseldort
14

111.Js 250/ 96
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Sind Rauchausloseeinrichtungen fur BSK a.a.R.d.T.?

Phase ,0“ Brandphasen
vor einem Brand Schwelbrand Entstehungsbrand Vollbrand Abklingen
Schutzziele | Brandvermeidung | Rettung von Men- Rettung von Schadensbe- Begrenzung der
schen und Tieren, Menschen und Tieren, | @renzung auf Folgeschaden
Maknahme Is_gﬁﬁ{lzarhelten, Sach- I;;)I?;ﬁil;arhenen, Sach- gg:n?;:“d“b'
Ldscharbeiten
betrieblich Vermeidung von Entflammbarkeit von Reduzierung und Kapse- Begrenzung der Lischwasserrickhal-

organisatorisch

Zundquellen, unzu-
|assiger Stoffe und

Stoffen und Waren,
Erste Bekdmpfung von

lung von Brandlasten,

Menge und Art
brennbarer Stoffe;

tung, Entsorgung

Waren; Schwelbranden (z.B. Bekampfung von Eniste- L_iischwass«er—
Rauchverbot; Feueridscher) hungsbranden (z.B. ruckhaltung
SchweiBeraubnis’; Feuerldscher)
Regelmaiige Pri-
fungen und Instand-
haltungen;
Mitarbeiterinformati-
onen und Brand-
schutzilbungen;
Brandschutzordnung
baulich Aulere Bliizschuiz-  Fluchtwege; Fluchtwege; Brandabschnit- Resttragfahigkeit;
anlage, Rauchabzi Rauchabschnitte; ;f_:e_;Bautquualmte Brandabschnitte
Verwendung nicht Kapselun d- Rettungswege; ! . . Laschwasserriickhal-
brennbarer Baustof- lasten: Rauchabziige Schutzrdume; tung
fe Warmeahzuge;

gesteuerie Brand-
schutzklappe; Rauch-
schutzklappe

Kapselung von Brandlas-
ten,

Ausbildung von Leitungs-

durchfiihrun-
gen/Abschotiungen

Quelle: VDI3819-2

Fachforum Brandschutz Belimo 2024
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Gutachten zu den a.a.R.d.T. BELII\f(’)Q“

= .. im Normalfall wird aber die Kombination einer optischen Branderkennung mit einem motorisierten
Schlielen der Brandschutzklappe die beSstx@ttosung sein. Es liegt also der Fall einer
Weiterentwicklung in Wissenschaft und Technik vor, mif,der Folge, dass die traditionelle Technik
(Schmelzlotauslésung) fiir die Uberwiegeli&H-Aiwendungsfélle keine a. a. R. d. T. mehr darstellt. Die
ausschlieBliche Auslosung uber ein Schmelzlot ist durch den dynamischen Prozess der technischen
Entwicklung unter dem Gesichtspunkt der groReren Sicherheit vor Personenschaden Uberholt und

damit aulRer Kraft getreten...”

sind motorisierte’ und durch

Fragestellung:
= nach den allg

klappen
Technik zu g

torisicrten und durch R t 2 .
e cin ancrkannten Regeln der Technik?

Regeln der

4 um cme ) e bﬁl der keine
: 2 Negativ 1l
B B " ki a verwendet

werden, night mehr den allgem

. femsteuctbare, molonsicne
T e ea e Bkl b W L e
e & (me gemcint. Dic Femsicucruag

‘ann ber Reuchmelder oder
E
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Trend zu kleineren Klappen und Antrieben BELIMO

Fachforum Brandschutz Belimo 2024 29



Bedarfsabhangige Hygieneluftung BELIMO

| VqumeAnstrom

°C MAX
Thermische Behaglichkeit (Temperatur) MIN

Kuhldecke ev. Statische Heizung ZU >
Hygienische Behaglichkeit (Luftqualitat) Luftqualitat

Zwangsluftung; Grundliftung; Nachtauskihlung etc.
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M-LUAR: §7 Luftungsanlagen fur besondere Nutzungen BELIMO

kontrollierte Wohnungsluftung

:
I

I 4f

Eaf: i

H
=
.

m

1
|

:I E‘Ig .'!r

(1111101 —
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Bild: IKZ
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Drehmomentverlauf p—
Federriicklauf-Antrieb BELIMO

Drehmoment
Hohlwelle Antrieb

-
+— ,//—:':
- == Nennmoment Motor (AUF)
-- Nennmoment Feder (ZU) I 1 1 L 1 1 L 1 i
—— max. Moment Motor 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 ()
— max. Moment Feder (2U) (AUF)
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Drehmomentverlauf
Kondensator-Antrieb

+

D

=mm=  Nennmoment Motor (AUF)+(ZU)

==== Nenn t (ZU)
— max. otor
— I ader

Fachforum Brandschutz Belimo 2024

Drehmoment
Hohlwelle Antrieb
Mo (Nm)
F 3
Sl 16 sek

L 1 1 L 1 1 1 1 .
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 a(°)
(2U) (AUF)

/4
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Trend Digitalisierung BELIMO

b
heutige Adormaton 14— ——

Gebaudetopologie

Field

Actuator j

LI,

L

Analog Melde- Brandmelde-
und anlage
Schaltbus-
system
Fachforum Brandschutz Belimo 2024 34
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zukunftige Gebaudetopologie?

Vermehrt direkte Integration oder Cloudanbindung?

Fachforum Brandschutz Belimo 2024

Management

by

a»

@

oS

Automation

QP

Fi

eld

*ﬂodbus

Actuator

L

4P
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Kommunikationsmodule pre
BELIMO

Fachforum Brandschutz Belimo 2024 36



V / 4
Ethernet-Schnittstelle mit Belimo Cloud Ecosystem @ BELIMO

Integration in das BELIMO Cloud Ecosystem
= Ethernet TCP/IP-Schnittstelle
= Bietet die vollen Vorteile des Belimo Cloud
Ecosystems
= Geburtszertifikat
= Inbetriebnahmeprotokoll

e 8 + [@
Production """,\Q.'*,‘\‘.-i"r'.'sj A [ = Web-Application u WartungsprotOkOII

Temporary Permanent
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Trend Erhohung der Sicherheit

Fachforum Brandschutz Belimo 2024
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Bessere Diagnhose
BELIMO

Die 5 haufigsten Ausfallgrinde einer BSK

Auflistung nach Gesprachen mit Sachverstandigen, Inspektoren, Facility- Manager
Detektion der Fehler mit einfachen Methoden

Daten aus digitalen F&S Antrieben + Datenanalyse = Transparente Sicherheit

Fehlersymbol Konsequenz Detektion (theoretisch)

Laufzeit / Schwellwerte Zusatzlicher
Positions- auf Sensor /
Abfrage Drehmoment  Trend
Analyse
— » Schraube im Kanal Blockiertes
' * Gegenstand im Kanal Klappenblatt
e * Verschmutzung Luftkanal Erhéhtes Drehmoment
= * Verschmutzung Klappe Ausfall der Klappe
* Installationsfehler Erhéhtes Drehmoment
* Verformtes Klappengehause Ausfall der Klappe

Klappenblatt bewegt
sich nicht (nur
Antrieb)

Klappe ist nicht
rauchdicht

« Korrosion / Vibration
* Gel6ste mech. Verbindung

* Abnutzung der Dichtung

Fachforum Brandschutz Belimo 2024 39



Anforderungen an funktionale Sicherheit BELIMO
"SIL-Objekte"

Umweltbundesamt, Terminal 2,
Dessau Flughafen Minchen

Fachforum Brandschutz Belimo 2024 40



II®
ungeregelter Bereich BELIMO

Sensoren Gewerke Akloren
| GLT | Aulfzug | ELA F5ha Sonslige
- = — - - - ==
I M KM KM B KM /
ME
I vl I e
I |
| -zl /]
I KM LI
wi—7H |
| KM
B —l-E— AE%@ ERK
KM KM
EV

Foto: VDMA24200-1
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Neue Richtlinien VDI und VDMA BELII\ﬂf)”

GENEHMIG

1C§ 13,320, 35.240.67, 91.140.01 VDI-RICHTLINIEN | Von Rartina Helme Juni 2019
VEREIN icherheitslechnische Einric ir Gebéude J§ VDI 6010
DEUTSCHER SI(,h(]IIIE,I[!J(!(,'IHI.M.h(B El.nu(,hlu_ng(m fir Gebdude VDMA 24200-1 VDMA
Funktionale Sicherheit in der Blaft 4
INGENIEURE h =
Geb {istung (TGA) Entwurd
ICS 13.220.20, 97 120 Ersatz fir
Technical safity installabons for buildings - Einspriichs bis 20181231 VDMA 24200-1-2004-03
Functional safety in buikfing serices . dber das VIDI-Richii E, b
Ritp. . Vel CR/BINGPLCN SRl
Dies ist ein internes «  in Papisriorm an _
N ) VO-Gesslischalt Bauen und Ged
& :rlbaltspaplerhdes | Fachbersich Tach
ichtlinienausschusses! #0002 Dissaldart -
Automatisierte Brandschutz- und Entrauchungssysteme — ABE
=
] Inhalt Se . "
3 . m Automated fire protection- and smoke extraction systems
H 1 Anwendungsbereich 2 g
o
2 Normative Verwelse 2 E
3 Begriffe 2 £
% 4 und 3 H
5 gen und Zur 4 2
£ 5.1 Risiken 1 ]
H 52 Himweise rur Anwendung ven DIN EN 61508 5 5
H 53 Gesetzliche Vorgaben 5 _g
% 54 Verkniipfiung funktionaler Sicherhest mit anderen Vorgaben .6 3
H 55 Lebenszyklus von Sicherhei 6 2
g 56 Konfigurationsmanagement 7 '§
& 5.7 Verantwortlichkesten 8 g
3 8 3 £
g 61 All P N § I..|=E
-] 62 25y dell 9 §
g 63 i System... 10 ®
3 7 Schritte der Risikobewertung 11 :?
g 7.1 Risikoanalyse 1 B
) 7.2 Risikoreduktionsmalinal 13 12
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Beispiel aus Kommentar M-LUAR BELINTG

aum -
gsweg vorhanden

4

b 4

sehr

hoch gering
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Ausfallgrenzwerte des Gesamtsystems BELIMO

Sicherheits-Integritatslevel: Ausfallgrenzwerte flir die Sicherheitsfunktion,
die in der Betriebsart mit niedriger Anforderungsrate betrieben wird

Sicherheits- | Betriebsart mit niedriger Anforderungsrate

Integritatslevel (mittlere Ausfallwahrscheinlichkeit der
entworfenen Funktion bei Anforderung)

3 > 10 bis < 103
> 10-3 bis < 102
> 102 bis < 10-"
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Trend zu kostengunstigen Losungen BELIMO
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Brandschutzkosten BELII\ﬂ(’)”

Kosten Gebaude: Investitionskosten 20%
Betriebskosten 80%!

Investitionskosten Brandschutz: 2.5 - 5% der Investitionskosten™

Kosten
100%

=~
g [ = Investitionskosten
c Brandschutzklappe
9
8 < 409
9 0%
3 o
(<) ~

¢ = ; m

n @ n

0 as s]

heute zukunftig

Y Quelle: The Geneva Association , World fire statistics April 2014
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Funktionsprufung

Inspektion

Vor der ersten Inbetriebnahme sind Brandschutz-
klappen einer Inspektion zu unterziehen. Danach ist
eine regelmalkige Uberprufung der Funktion durchzu-
fahren. Zusatzlich missen die landes- oder baurechtli-
chen Vorschriften beachtet werden. Zur Inspektion
milssen die angegebenen Prifungen durchgefilhrt
werden % auf Seife 116. Die Prafung jeder einzelnen
Brandschutzklappe ist zu dokumentieren und zu
bewerten. Bel Abweichungen zum Sollzustand sind
geeignete Instandsetzungsmalnahmen zu treffen.

Quelle: Trox

Fachforum Brandschutz Belimo 2024

Funktionspriifung

Auf Veranlassung des Eigentiimers oder Betreibers der
WWWWW
Brandschutzklappe mindestens im halbjahrlichen
Abstand erfolgen. Ergeben zwei im Abstand von 6
Monaten aufeinander folgende Priifungen keine Funkti-
onsméangel, so braucht die Brandschutzklappe nur in
jahrlichem Abstand Oberprift werden.

Die Funktionsprufung ist unter Berlicksichtigung der
Grundmafnahmen zur Instandhaltung der folgenden
Normen durchzufihren:

= EN 13306
DIN 31051
u N 4

Bei Brandschutzklappen mit Federriicklaufantrieb, kann
die Uberprifung der Funktion auch durch eine automati-

sierte Steuereinheit erfolgen © _Funktionspriifung mit
automatisierter Steuereinheit® auf Seife 112.

/4
BELIMO
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Trend zur Erhohung der Funktionalitat (?) P
BELIMO
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thermoelektrische Ausloseeinrichtung BELINS
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Und morgen?

II@
Warmedifferenzial- BELIMO
melder

Rauch- oder
Brandgasmelder

—l-tal..{n..
.

_.._1‘|'
> v A

== |
I—@"‘_lu
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BSK+VAV e
BELIMO

Sitzungszimmer 1 Think Thank's Sitzungszin
Zuluft 250 m3/h (co2 Y1) Zuluft 150 m3/h (coz2 X71) Zuluft
Abluft 250 m3/h - Abluft 150 m3/h - Abluft
Flache 50 m2 Flache 11 m2 Flache
4'820m3/h
4'820m3/h
I"_T_"I 2'000m3/h

2'000m3/h

TVR-D-..-FL /160 / G2 / B1B / E 0 / 200-900 / NO

hahd & @ ® oBE ® W
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EN15650:2010 ,,Modulationsstellglieder* pre
BELIMO

423 Stellglieder

Stellglieder missen so ausgefuhrt und zusammengefiigt sein, dass sie die Festigkeit und die Stabilitat auf-
weisen, die zur Ausfuhrung der fir sie vorgesehenen Anwendung erforderlich sind, ohne dass sich bei
Prafung nach Anhang C Teile 16sen oder verschieben oder sonstige schwerwiegende Beschadigungen auftre-
ten. Stellglieder sind mithilfe einer IP42-Prifung mindestens nach EN 60529:1991 zu bewerten.

Die Ausfihrung der Stellglieder muss dergestalt sein, dass sie nicht dazu fuhrt, dass eine Brandschutzklappe
die Prifung deswegen nicht besteht, weil eine Entflammung aulerhalb des Ofens oder der Leitung auftritt.

Werden Modulationsstellglieder verwendet, die eine veranderliche Volumenregelung durch die Brandschutz-

klappen ermdglichen, so sind diese einer umfassenderen zyklischen Dauerfunktionsprifung nach Anhang C
ZU unterziehen.

C.3.3 Brandschutzklappen mit Modulationsstellglied

— 10 000 szlen bei Nennbetriebsleistung (0° bis 90°); gefolgt von
— 10 000 Zyklen bei Nennbetriebsleistung (45° bis 60°).
.|

Mit den Ergebnissen ist festzuhalten, dass die Zyklen vollstandig durchlaufen wurder

Foto: Bevent Rasch
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Sicherheit entspannt! BELIMO
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BELIMO

Vielen Dank!
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