B DEKRA

Brandgefahr
Elektrofahrzeug

Keynote zum
Fachforum Brandschutz 2023




Brandgefahr Elektrofahrzeug
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Brandrisiko E-Auto? Die wahre Gefahr droht beim
Léschen des Feuers

Machrichten > Auto > Ratgeber > Sicherheit > Feuerwehren warnen veor Elektroaute-Brénden: Extremer Wasserverbrauch

Autohersteller in der Kritik
Veraffentlicht am 26.08.2021 | Lesedaver: 5 Minuten

Feuerwehren warnen: Brande bei
Elektroautos sind kaum zu léschen

O poset

SZ Meine SZ SZPlus Coronavirus Bundestagswahl Osterreich @ Politik Wirtschaft Meinung Panorar
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iUrsrelle 4.M&rz2021,12:25Uhr Brand in Kulmbach

Parkhaus-Verbot fiir E- und Hybrid-
Autos

Berichte Uber brennende Elektrofahrzeuge fallen in der Presse auf. Aber spiegeln sie die reale Gefahr wieder?
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Brandgefahr Elektrofahrzeug

Die Diskussion zum Thema Elektrofahrzeug ist nach wie vor emotionsgeladen.
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Brandgefahr Elektrofahrzeug

Die DEKRA Unfallforschung hat 2019 bereits Crash-Tests mit Elektrofahrzeugen durchgefuhrt.
Die Pfahlanprall-Versuche mit 60, 75 und 84 km/h wurden durchgefuhrt mit 3 Nissan Leaf und 1 Renault Zoe.
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https://youtu.be/dclFMzKSJMA
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84 km/h  DEKRA Roadsafety
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https://youtu.be/KzBotW7KLeo

Nt Aeto: DEKRHAT'

Trotz massiver Verformung - auch der Antriebsbatterien - ist bei keinem der vier Versuche das Fahrzeug in Brand geraten.
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Brandgefahr Elektrofahrzeug | Losch und Bergegerate P

Fotos: Ellermann, Rosenbauer, Bridgehill

> Neue Erkenntnisse und Forschungsergebnisse fuhren zu standigen Veranderungen bei Berge- und Léschmethoden.

Fachforum Brandschutz 2023 ’L Link: IBK Heyrothsberge -Evaluierung von technischen Verfahren zur Loschmitteleinbrinqung in Hochvoltspeicher J



https://ibk-heyrothsberge.sachsen-anhalt.de/forschung-idf/forschungstaetigkeit/e-mobilitaet

Brandgefahr Elektrofahrzeug | Risikoanalyse

GroReres Risiko

Verbrenner Elektro Anmerkung
Brandlast

Entzindung durch mechanische Einwirkung

Entzindung durch thermische Einwirkung
Entztindung durch elektrische Einwirkung D Ladevorgang
Explosionsgefahr, Verpuffung . Benzin / Gas
Verbrennungstemperatur (auf3erhalb des Fahrzeugs)
Brand-Dauer

Brand-Ausbreitung

Rauchmenge (Spitze)

Rauchausbreitung, zeitlicher Verlauf langere Branddauer
Rauchgas-Toxizitat
Kontamination des Loschmittels
Dampfentwicklung (L6schen) groRBere Menge Loschwasser

Auswirkungen auf Stahlkonstruktionen ggf. unter dem Fahrzeug

Auswirkungen auf (bestehende) Entrauchungsanlage
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Brandgefahr Elektrofahrzeug | Fakten

D DEKRA

Fakten zum Thema Elektromobilitdt und Brandschutz

Die Brandlast eines Elektrofahrzeugs ist nahezu identisch

Die Brandlast eines Elektrofahrzeugs ist nahezu identisch mit der Brandlast eines vergleichbar groRen
Fahrzeugs mit Verbrennungsmotor. Falls ein Elektrofahrzeug in Brand gerét, ist jedoch bei Beteiligung des

mit der Brandlast eines vergleichbar groBen Fahrzeugs mit

= Aufgrund strenger Zulassungsvor: sind durch ein Elek hrzeug unmittelbar verursachte

i 0. d. nahezu at hl
Ve r b re n n u n g S m Oto r' = Wasser ist als Loschmittel (Kiihlwirkung) geeignet; man bendtigt jedoch recht viel davon. Li-lon-Batterien

enthalten kein elementares Lithium. Der Kontakt mit Wasser fiihrt zu keinen kritischen Reaktionen.

<

= Der Hochvolt-Stromkreis fiir den Antrieb ist in sich geschlossen und nicht geerdet. Eine Gefahr beim
Léschen mit Wasser besteht nur wihrend des Ladevorgangs. (Deshalb soll vor dem Léschen dringend die
Trennung von der Ladeinfrastruktur erfolgen.)

= Die Gefahr der Brandentstehung ist wihrend des Ladevorgangs groRer als beim abgestellten Fahrzeug.

= Ladesdulen > 11 kW Leistung kommunizieren mit der Fahrzeugbatterie wihrend des Ladevorgangs und
schalten das System bei einem Fehler ab. GréRere Gefahr besteht durch Wandanschlussboxen bis 11 kw

Q A u fg r u n d St re n g e r Z u I a S S u n g SVO ra u S S etZ u n g e n S i n d d u rc h I;vi:gt:ef;!gl:v:jge:rl:2::’;{:?:;3:2:;iijf]aden von Ezl;e:t.r':fi;h;ZEUEEn ausschlieBlich tber speziell dafiir ge-
@’

ein Elektrofahrzeug unmittelbar verursachte Explosionen
O ) é ) n a h e Z u a u S g e S C h I O S S e n ) Vergleich von Fahrzeugen mit Verbrennungsmoton:rr;::lse::‘:a:et::ieben

Verbrennung Elektro | Hinweise

Brandlast X
Entziindung durch mechanische Einwirkung X
Entziindung durch thermische Einwirkung X
Entziindung durch elektrische Einwirkung X | Ladevorgang
Explosionsgefahr, Verpuffung X Benzin / Gas

Wasser ist als Loschmittel (Kihlwirkung) geeignet; et oy ol —

Brand-Ausbreitung

man benotigt jedoch recht viel davon. o S Vot R E—
u 8 . . . o Rauchga's-Tc.:xizitét _ _
!IQ Li-Ion-Batterien enthalten kein elementares Lithium. Der i o] T

Auswirkungen auf Entraucht I X

Kontakt mit Wasser fuhrt zu keinen kritischen Reaktionen. K| o e e el

Brandlasten bei vergleichbaren FahrzeuggroRen

<

x

Brandlast
Stoff Menge | MIJ/ Einheit | Verbrennung Elektro
Kunststoffe 300kg ! 30 9.000 9.000
o 00 e 4 4 e Reifen (4 x 10 kg) 40 kg 28 1.120 1.120
Der Hochvolt-Stromkreis fur den Antrieb ist in sich ] ] —
Motor-/Getriebes| 6l 35 210

E j geschlossen und nicht geerdet. Eine Gefahr beim Léschen e e
mit Wasser besteht nur wahrend des Ladevorgangs.
— Trennung von der Ladeinfrastruktur vor dem Léschen

3 Brandlast = Akku-Kapazitat x 10; 1 kWh = 3,6 M)

Stand 25.10.2021
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Brandgefahr Elektrofahrzeug | Gefahrenmatrix

Die Gefahr der Brandentstehung ist wahrend des
Ladevorgangs grol3er als beim abgestellten Fahrzeug.

Ladesdulen > 11 kW Leistung kommunizieren mit der
Fahrzeugbatterie wahrend des Ladevorgangs und schalten
das System bei einem Fehler ab.

Die grol3ere Gefahr besteht beim Laden in der
Ladebetriebsart 1 - z. B. beim Aufladen Uber
Haushaltssteckdosen mit einem Notladekabel.

Empfehlung:
In 6ffentlichen und halboffentlichen Garagen sollte das Aufladen

ladeinfrastrukiur E-Mobilitét in
Mittel-und Grobgaragen

Normalbetrieb

Fehlerfall

D DEKRA

Hinweise

Wand -oder Direkladestelle

Ladeséule (> 11 kw) ‘

Elekirofahrzeug (parkend)

Elekfrofahrzeug im ladevorgang

Bei der Ladung iber eine Direkflade-
stelle befindet sich die Ladeelekiri

Geringe Brandlast der Komponen-

Beim Ladevorgang iber eine
heel

im Fohrzeug oder am Verbindungs-
kabel zum Fohrzeug. Kabel und
Gerdte miissen einschlagigen
Anforderungen an die elekirischen
Sicherheit entsprechen.

fen, Abl mit h
Mitteln (Pulver, Schaum, Wasser).

{230V
bzw. 400 V] oder eine Wandlade-
station muss sichergsstellt werden,
dass die bauseits vorhanden elekiri-
sche Anlage for die andavernds
Belastung ausgelegtist. Eine Pri-
fung der elektrischen Anlage durch
Sachverstindige wird dringend
empfohlen.

Der Befreiber gewdihrleistet, dass
von der elektrofechnischen Anlage
keine Brandgefahr ausgeht.

Geringe Brandlast der Komponen-

Die Auswahl der fur den Einsatz-
zweck gesi Geréte und

fen, mit
Mitteln (Pulver, Schaum, Wasser).

Sicherungseinrichtungen oblisgt
dem Betreiber und muss durch Sach-
verstiindige wiederkehrend geprift
werden. Ladestationen mit Zwi-
schenspeicherung sind wegen der
hohen Brandlast durch die Akkus
nicht fir Garagen gesignet. Glei-
ches gilt

fir Ladestationen, die eine eigene
Stromversorgung mit Spannungen
>1.000 V benstigen.

Der Fahrzeughersteller gewdhrleis-
fef, dass von einem unbeschddigten
Elektrofahrzeug keine Brandgefahr
ausgeht.

Die Brandlast eines E-Fahrzeugs
ist vergleichbar mit der eines Fahr-
zeugs mit Verbrennungsmotor;
Ablgschen mit Wasser ist empfoh-
len.

Das Einstellen eines (ggf. durch
einen Unfall] beschadigten Fahr-
zeugs durch den Fahrer kann nicht
verhindert werden. Die Wahrschein-
lichkeit, dass ein beschédigtes
E-Fahrzeug einen Brand verursacht
ist nicht haher, als die Wahrschein-
lichkeit einer Brandentstehung im
12V:Bordnetz eines Fahrzeugs mit
Verbrennungsmolor.

Die Ladeelekironik unterbricht den
Ladevorgang bei festgestellter Fehl-
funktion der Batterie oder der Lade-
elektronik und verhindert damit die
Enistehung eines Brandes.

Bei Fehlfunktion der Ladeelek

Die Ladeelek ik in einem

besteht die Gefahr der thermischen
oder elektrischen Uberlastung der
Batterie und in Folge der Entstehung
eines Brandes. Die Brandlast eines
E-Fahrzeugs ist vergleichbar mit der
eines Fahrzeugs mit Verbrennungs-
motor; Ablaschen mit Wasser ist
empfohlen.

Elekirofahrzeug kann ggt.einen
Fahrzeugbrand auslésen, ohne dass
die Batterie aufgrund der Kapse-
lung selbst am Brandgeschehen
beteiligt ist.

Erhhle Gefahr der Brandenisiehung *)
Geringe Auswirkung auf die
Brandbekampfung

Erhohte Gefahr der Brandentstehung *)

i hohte Gefahr *;
Keine erhshte Gefahr *) Auswirkungen auf die Brandbekapfung

von Elektrofahrzeugen ausschliel3lich Uber speziell daftr errichtete
und geprufte Elektroinstallation zugelassen werden.

*) gegenilber dem Betrieh mit Fahrzeugen mit Verbrennungsmetor

08/2020

DEKRA Automobil GmbH | Industrie, Bau & Immobilien | Handwerkstrafe 15 | 70565 Stutigart | Telefon +49.711.7861-3900 [kundencenter@dekra.com
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Brandgefahr Elektrofahrzeug | Planungsgrundsatze

§ In aktuellen bauordnungsrechtlichen Vorschriften gibt es
fur Elektrofahrzeuge keine expliziten Anforderungen.

<1, Parkflachen mit Ladepunkten fur Elektrofahrzeuge in

. _GrolRgaragen sollten von denen flr
Verbrennungsfahrzeuge getrennt sein, um Fehlalarme bei
der Branderkennung zu vermeiden.

Zur Reduzierung der Brandausbreitung sollten grol3ere
Abstande zwischen den Parkstanden fur Elektrofahrzeuge
eingehalten oder eine Feuerléschanlage vorgesehen
werden.

A Ladebereiche fur Elektrofahrzeuge sollten auf dem Dach

v oder ebenerdig bzw. in Tiefgaragen nahe der Zufahrt

!TE angeordnet werden, um Léscharbeiten durch die
Feuerwehr zu erleichtern.
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Lars Inderthal, M.Eng.
Fachgebietsverantwortlicher Brandschutz

DEKRA Automobil GmbH
Industrie, Bau & Immobilien
Fachbereich Gebaudetechnik

Handwerkstral3e 15
D-70565 Stuttgart

Telefon +49.711.7861-2174
lars.inderthal@dekra.com

Download Faktenblatt und Gefahrenmatrix:

www.dekra.de/gebaeudetechnik




Quarantaneplatze fur beschadigte Elektrofahrzeuge

Fachforum Brandschutz 2023
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Quarantaneplétze fir beschadigte Elekirofahrzeuge

Bei beschadigten Elekirofahrzeugen (z. B. aufgrund eines Unfalls) besteht die Gefahr, dass die Traktionsbatterie auch
Stunden oder Tage nach der Beschadigung einen Brand verursacht. Aus diesem Grund mijssen solche Fahrzeuge
auf einer dafiir geeigneten Fliche abgestellt werden, um sowohl das Verletzungsrisiko fir die beschéftigten Personen
zu minimieren als auch die Auswirkungen eines Brandes zu verringem.

Bei der Bewertung von Quaranténefléichen fiir beschédigte Elekirofahrzeuge sind die nachfolgenden Anforderungen
2u befrachten:

nicht
erforderlich

Anforderung vorhanden

erforderlich | Bemerkung

Platz ist im Freien O O

Platz ist temperaturbestéindig befestigt | | siehe Hinweise

Unterweisung des Personals 1 1 siehe Hinweise

Sicherheitsdatenbldtter | | fiir alle méglichen Fahrzeuge

Sicherhe"itsobslcnd 5m ) 0 0 gemessen bis Dachiberstand

zu Gebduden und Grundstiicksgrenze

Sicherheitsabstand 5 m auch zu anderen Fahrzeugen

zu brennbaren Stoffen 0 0]

::Jo:;e"r;?wzﬁsj:zcﬂi h2e5n groﬁen 0 0 0 z. B. zv Kraftstoffbehltern

Sicherung gegen unbefugten Zutritt | O | z. B. Zaun mit Tor

Kennzeichnung der Abstellfliche | O | Modell, Unfalliag, Kontakt Halter

Gertite zur Temperaturiberwachung | O | z. B. Warmebildkamera

Feuerwehrzufahrt | O | auch geeignete Aufstellfiche

Loschwasserversorgung | O m| Hydrant im Umkreis von 100 m

Loschwasserriickhaltung | O | in der Néhe von Vorflutern

Feuerwehrplan 0 O | mit Darstellung der Fliche
Hinwei

= Der Abstellplatz muss so befesfigt sein, dass die Wirmentwicklung eines beschadigten Fahrzeugs nicht zu
einem Vegetationsbrand fihren kann. Geeignet ist Mineralgemisch oder Betonpflaster. Nicht geeignet sind
wegen der geringen Hitzebestindigkeit asphaltierte Fléchen.

= Die Unterweisung der Beschdftigten muss mindestens folgende Themen beinhalten:
Hochvoltsensibilisierung (Stufe 1)
Umgang mit Sicherheitsdatenbléitern
- RegelmaBige Kontrolle abgestellter Fahrzeuge zur Brandfrisherkennung
- Frihzeitige und effektive Alarmierung der Feuverwehr

DEKRA Automobil GmbH | Industrie, Bau & Immobilien | HandwerkstraBe 15 | 70565 Stuttgart | Telsfon +49.711.7861-3900 |kundencenter@dskra.com

D DEKRA

Quaranténeplétze fir beschadigte Elektrofahrzeuge

Quarantgnefléchen fir beschédigte Elekirofahrzeuge sollten mindestens 3 m breit sein. Die Léinge richtet sich nach
der maximalen Linge der anzustellenden Fahrzeuge. Empfohlen ist eine Léinge von mindestens 6,00 m.

Wenn der Quaranténeplaiz auf einer Griinfléche angelegt wird, muss die Fldche z. B. durch Mineralgemisch be-
festigt werden. Die umliegende Vegetation muss regelméBig kurzgehalten werden, um eine mégliche Ausbreitung
von Brénden zu verhindern

Die Fliche muss sowohl fir die Anlieferung und Abholung beschadigter Fahrzeuge als auch fiir die Feuerwehr siindig
erreichbar sein; auch zum Beispiel in Nachistunden. Sie sollte daverhaft freigehalten werden und z. B. durch Ab-
spertband gekennzeichnet werden.

leicht entziindlich
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Rettungsversuche

Foto: DEKRA
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Loschversuche

.+ Foto:DEKRA -
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Loschversuche
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Loschversuche

Foto: DEKRA
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