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tab Web-Seminar: Zurück in die Zukunft
09.12. & 10.12.2020
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Chancen und Möglichkeiten für die VRF-/Hybrid VRF-Technologie 
mit dem Kältemittel R32
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IHR REFERENT

Christian Paul

Systemingenieur Saar-Pfalz, Rhein-Neckar
Mitsubishi Electric Europe B.V.
Living Environment Systems

Kälteanlagenbauer und staatlich geprüfter Techniker 
Fachrichtung Kälte- und Klimasystemtechnik

Diplom-Betriebswirt  

Seit 22 Jahren in der Klimabranche tätig

Seit 7 Jahren bei Mitsubishi Electric als Systemingenieur 
und Berater für Planungs- und Ingenieurbüros 
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BUSINESS UNIT / LIVING ENVIRONMENT SYSTEMS

EFFIZIENT KÜHLEN, HEIZEN, LÜFTEN
Mitsubishi Electric Living Environment Systems ist für Sie da

Als einer der weltweit führenden Hersteller von 
Kälte-, Klima-, Heiz- und Lüftungslösungen 

Als innovativer Komplettanbieter für private bis 
gewerbliche Anwendungsfelder

Als idealer Lösungspartner für Fachhandwerk, Planer, 
Architekten, Anlagenbauer und Projektentwickler

Als kompetenter Begleiter von der Planung über die 
Realisierung bis hin zum laufenden Betrieb
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VRF-Technologie im Wandel der Zeit –
Auswirkungen der F-Gas Verordnung auf Konstruktion und Auslegung der Anlagen

R22

F-Gas Verordnung EU 517/2014ChemOzonSchichtVFCKW HalonVerbV

Steigerung der Wirkungsgrade

1992 - 1998 2000 - 2004 2004 - 2018 seit 2019
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Hybrid VRF-Technologie 
Vorteile von Direktverdampfung und Wasser kombinieren
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HYBRID VRF–SYSTEM 
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Das Phase Down gemäß der F-Gas VO gibt vor, wie 
hoch das CO2-Äquivalent in 2030 sein darf, im Vergleich 
zu 2015.

In 3-Jahres Schritten wird die erlaubte Menge an 
CO2 Äquivalent immer weiter abgesenkt. Am Ende steht 
nur noch ein Äquivalent von 21% zu 2015 zur Verfügung. 

Um dennoch weiter zu wachsen und den immer größeren 
Bedarf an Kälte- und Klimatechnik zu decken, ist es u.a.
Aufgabe der Hersteller, Technologien und Kältemittel 
zu erforschen, zu testen und einzusetzen die im Einklang 
mit dem Ziel des Phase Down stehen. 

PHASE DOWN SZENARIO 
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HYBRID VRF–SYSTEM IM VERGLEICH
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VRF-TECHNOLOGIE ODER KALTWASSERSATZ 

Hohe Effizienz

Betriebskosten

Energiesparende 
Wärmeverschiebung

Geringer 
Planungsaufwand

Gleichzeitiges Kühlen 
und Heizen

Frotschutz

Geringere Aufstellfläche

Monovalentes Heizen
Wartungskosten

Freie Kühlung

Investkosten

Das Anforderungsprofil …
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VORTEILE

• Wasser innerhalb des Gebäudes / 
weniger Kältemittel / 

keine Beachtung der DIN 378

• Einfachere Dichtheitsprüfung / 
kleiner Kältekreis

• Flexiblere Gestaltung 
der Kältemittelwahl / 

A2L (R32) Kältemittel möglich

• Mildere Klimatisierung

• Wird meist individuell gebaut / 
Schall, Abmessung 

• Freie Kühlung

• Effizienteres System / Hoher SCOP/SEER 
da kein Übergang auf Wasser

• Kleinere Querschnitte der Rohrleitungen

• Betriebssicher / Kein Frostschutz 
notwendig / nur ein Hersteller

• Kühlen und Heizen gleichzeitig 
mit 2 statt 4 Leiter System

• Monovalentes Heizen bis -20°C

• Geringerer Planungsaufwand 
und weniger Fehlerquellen bei der 

Zusammenstellung / nur ein Hersteller

• Regelung enthalten

• Wärmeverschiebung 
innerhalb des Systems

KALTWASSERSATZ VRF SYSTEM

?

Die Vorteile des einen Systems schließen die Vorteile des anderen Systems aus …



COPYRIGHT © 2020 MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE B.V. ALL RIGHTS RESERVED 12

VORTEILE

… doch manchmal mag man etwas mehr  Hybrid VRF

• Wird meist individuell 
gebaut / Schall, 

Abmessung 

• Freie Kühlung

KALTWASSERSATZ

• Effizienteste System / 
Hoher SCOP/SEER da kein 

Übergang auf Wasser

• Kleinere Querschnitte der 
Rohrleitungen

VRF SYSTEM

HYBRID VRF
• Effizientes System / Hoher SCOP/SEER / 

• Gleiche Außeneinheiten wie bei VRF

• Betriebssicher / Kein Frostschutz notwendig / nur ein Hersteller

• Kühlen und Heizen gleichzeitig mit 2 statt 4 Leiter System

• Monovalentes Heizen bis -20°C

• Geringerer Planungsaufwand und weniger Fehlerquellen 
bei der Zusammenstellung / nur ein Hersteller

• Regelungssysteme enthalten Wärmeverschiebung innerhalb des Systems

• Wasser innerhalb des Gebäudes / weniger Kältemittel / 
keine Beachtung der DIN 378Monovalentes Heizen bis -20°C

• Einfachere Dichtheitsprüfung / kleiner Kältekreis

• Flexiblere Gestaltung der Kältemittelwahl / 
A2L (R32) Kältemittel möglich

• Geringere Kältemittelmenge

• Große Systeme möglich

• Geringere Abtauzeiten

VORTEILE TEILEN UND VERBINDEN UND 
NICHT DIREKT AUSSCHLIESSEN!
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WELCHE HYBRID VRF-SYSTEME

BIETET MITSUBISHI ELECTRIC AN? 
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Hybrid VRF R2-Technologie für mehr Komfort und Flexibilität
• Systemaufbau

Plattenwärmetauscher

Invertergeregelte
Wasserpumpen

Ventile

Kältemittelleitungen Wasserleitungen
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1
In insgesamt 4 Plattenwärme-
tauschern findet der 
Energieaustausch zwischen 
dem Kältemittelführenden und 
wasserführendem System statt. 

Hybrid VRF-R2 Technologie für mehr Komfort und Flexibilität
• Funktionsprinzip

2
Die integrierten, inverter-
geregelten Pumpen fördern das 
Wasser bis zum letzten 
Innengerät in bis zu 60 Metern.

3
Der integrierte Ventilblock sorgt
dafür, dass jedes Innengerät
individuell mit der notwendigen
Kalt- oder Warmwassermenge
versorgt wird.
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Systemaufbau HVRF R2 System (Kältemittel-/Wassersystem)
• Kühlbetrieb und Heizbetrieb

Außeneinheit Slave ControllerMaster Controller

oder

Kältemittelleitung R410A

Verbindungsleitung Wasser
4x DN20

Bis zu 60 m
Entfernungslänge 
ab Master Controller

Bis zu 60 m
Entfernungslänge 
ab Master Controller
(a + b)

(a)
(b)
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HYBRID VRF 
Y-SERIE
DAS WELTWEIT ERSTE 
HYBRID VRF-SYSTEM 
ZUM KÜHLEN ODER HEIZEN 
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Die HVRF Y-Technologie – Das Konzept

• Es werden Außeneinheiten der City 
Multi Y-Serie eingesetzt

• In der Hydro Unit befinden sich die 
Plattenwärmetauscher und die 
invertergeregelte Pumpe

• Die Hydro Unit kann wahlweise Innen 
oder Außen aufgestellt werden

• Die Innengeräte werden über 
wasserseitige Stellventile zur 
Volumenstromregelung versorgt.  
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Systemaufbau HVRF Y-System (Kältemittel-/Wassersystem)
• Kühlbetrieb oder Heizbetrieb

Inverter-geregelte 
Pumpe

Plattenwärmetauscher
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VERFÜGBARE INNENGERÄTE FÜR HVRF

Ausführung HVRF Y Ausführung HVRF R2

Kanaleinbaugeräte
flache Bauart, niedrige Pressung

PEFY-W10-50VMS1-A PEFY-WP10-50VMS1-A

Kanaleinbaugeräte
mittlere statische Pressung

PEFY-W20-125VMA-A PEFY-WP20-125VMA-E

Truhe zum verdeckten Einbau PFFY-W20-50VCM-A PFFY-WP20-50VLRMM-E

Wandgeräte PKFY-WL10-40VLM-E
+ PAC-SK04VK

PKFY-WL10-40VLM-E

Eurorasterkassette PLFY-WL10-32VFM-E
+PAC-SK04VK

PLFY-WL10-32VFM-E

4-Wege Kassette PLFY-WL32-40VEM-E
+PAC-SK04VK

PLFY-WL32-40VEM-E
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AUSLEGUNG IM DESIGN TOOL

inkl. Auslegung Ausdehnungsgefäß
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Schon heute für die Zukunft gerüstet …

Reduziertes Treibhauspotenzial durch Hybrid-VRF-Technologie mit R32 Phase-down gemäß F-Gase-Verordnung
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Einfaches Systemdesign:
Mitsubishi Electric liefert alle wesentlichen 
Komponenten aus einer Hand.

Hocheffizienter Betrieb:
Mitsubishi Electric arbeitet standardmäßig 
mit dem M-Net Bussystem. Eine 
aufwendige Steuerung zum effizienten 
Betrieb ist bereits integriert!

Differenzierung zu Kaltwassersystemen

Alles aus
einer Hand!

Außengerät

Zentrale
Fernbedienung

Innengerät

Hydro Unit oder
HBC Controller

Lokale
Fernbedienung
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HYBRID VRF – SEGMENTE IM FOKUS

HANDELHOTEL BÜRO
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HOTEL
Hampton by Hilton / Indigo Hotel East Side Gallery

3- bzw. 4-Sterne Hotel, 390 Zimmer

Energieeffizienter, wirtschaftlicher Betrieb der Klimatechnik

Deutlich reduzierte Kältemittelmenge im Gebäude

Hoher Komfort durch individuelles Heizen und Kühlen

OFFICE
Infosim German Headquarter

Bürogebäude in Nord-/Südausrichtung 

Flexibles Heizen und Kühlen im Simultanbetrieb

Energieeffizienter, wirtschaftlicher Betrieb der Klimatechnik

Deutlich reduzierte Kältemittelmenge im Gebäude

Hoher Komfort für die Mitarbeiter 

Möglichkeit zur Wärmerückgewinnung
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HANDEL

Supermarkt / Drogeriemarkt 

Kühlung der Verkaufsräume mit einem Niedrig-GWP-Kältemittel R32 

Deutlich reduzierte Kältemittelmenge im Gebäude

Energieeffizienter, wirtschaftlicher Betrieb der Klimatechnik

Angenehmes Raumklima für Kunden und Personal 
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Vielen Dank. Bleiben Sie gesund!


