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Chancen und Moglichkeiten fur die VRF-/Hybrid VRF-Technologie
mit dem Kaltemittel R32
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Systemingenieur Saar-Pfalz, Rhein-Neckar
Mitsubishi Electric Europe B.V.
Living Environment Systems

Kalteanlagenbauer und staatlich geprufter Techniker
Fachrichtung Kalte- und Klimasystemtechnik

Diplom-Betriebswirt
Seit 22 Jahren in der Klimabranche tatig

Seit 7 Jahren bei Mitsubishi Electric als Systemingenieur
und Berater fur Planungs- und Ingenieurburos
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EFFIZIENT KUHLEN, HEIZEN, LUFTEN

Mitsubishi Electric Living Environment Systems ist fur Sie da

//  Als einer der weltweit fuhrenden Hersteller von
Kalte-, Klima-, Heiz- und Liiftungslosungen

/I Als innovativer Komplettanbieter fur private bis
gewerbliche Anwendungsfelder

/I Als idealer Lésungspartner fir Fachhandwerk, Planer,
Architekten, Anlagenbauer und Projektentwickler

/I Als kompetenter Begleiter von der Planung liber die
Realisierung bis hin zum laufenden Betrieb
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VRF-Technologie im Wandel der Zeit -

Auswirkungen der F-Gas Verordnung auf Konstruktion und Auslegung der Anlagen

101}
FATIT AT

FCKW HalonVerbV ChemOzonSchichtV F-Gas Verordnung EU 517/2014

1992 - 1998 2000 - 2004 2004 - 2018 seit 2019

Steigerung der Wirkungsg
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id VRF-Technologie

von Direktverdampfung und Wasser kombinieren

-

HYRRID

CITY MULTI ™
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HYBRID VRF-SYSTEM

AuBengerat

Der invertergeregelte Kompressor im AuBen-
gerat verfligt Uiber eine nahezu stufenlose
Leistungsregelung und stellt nur die tat-
sachlich im Gebaude bendtigte Leistung zur
Verfiigung. Die Invertertechnologie erméglicht
einen Betrieb ohne Speicher.

HBC-Controller
Die im HBC-Controller integrierten inverter-
geregelten Pumpen passen die umlaufende

Wassermenge je nach Leistungsbedarf indi-
viduell an.

Innengerate

Die Innengerate wurden speziell fiir die An-
wendung in Hybrid City Multi-Systemen ent-
wickelt.

e Hilermiitel  m— Rlicklehungen s Kales Wasses s Warmes Wasser
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Phase-down gemall F-Gase-Verordnung

Jahr

Ausgangswert ist der Jahresdurchschnitt der Gesamtmenge (CO,-Aquivalent),
die von 2009 bis 2012 auf dem EU-Markt in Umlauf gebracht wurde.

Das Phase Down gemal} der F-Gas VO gibt vor, wie
hoch das CO,-Aquivalent in 2030 sein darf, im Vergleich
zu 2015.

In 3-dahres Schritten wird die erlaubte Menge an
CO2 Aquivalent immer weiter abgesenkt. Am Ende steht
nur noch ein Aquivalent von 21% zu 2015 zur Verfigung.

Um dennoch weiter zu wachsen und den immer grof3eren
Bedarf an Kalte- und Klimatechnik zu decken, ist es u.a.
Aufgabe der Hersteller, Technologien und Kaltemittel

zu erforschen, zu testen und einzusetzen die im Einklang
mit dem Ziel des Phase Down stehen.
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Herkommliches 4-Rohr-System

Kalteerzeuger =
anderer Anbietar

X

Warmeerzeuger
andarar Anhieter

w [lermitte| — RcKIBRUNGEN  s—Kalios Wasses e Warmes Wasser

HYBRID VRF-SYSTEM IM VERGLEICH

Ausdehnungs- /,H—ﬂ—ﬁ\
behalter ‘

—

AuBengerat
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Das Anforderungsprofil ...

Freie Kiihlung

Geringer Gleichzeitiges Kiihlen
Planungsaufwand und Heizen

Energiesparende
Warmeverschiebung

Hohe Effizienz

Betriebskosten Geringere Aufstellflache

. Monovalentes Heizen Wartungskosten

Investkosten
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/I Die Vorteile des einen Systems schliel3en die Vorteile des anderen Systems aus ...

KALTWASSERSATZ

* Wasserinnerhalb des Gebaudes /

weniger Kaltemittel /
keine Beachtung der DIN 378

» Einfachere Dichtheitspriifung /
kleiner Kaltekreis

* Flexiblere Gestaltung

der Kaltemittelwahl /
A2L (R32) Kiltemittel moglich
* Mildere Klimatisierung

*  Wird meist individuell gebaut /
Schall, Abmessung

* Freie Kiihlung

VRF SYSTEM

+ Effizienteres System / Hoher SCOP/SEER

da kein Ubergang auf Wasser
* Kleinere Querschnitte der Rohrleitungen

* Betriebssicher / Kein Frostschutz
notwendig / nur ein Hersteller

» Kiihlen und Heizen gleichzeitig
mit 2 statt 4 Leiter System

+ Monovalentes Heizen bis -20°C
» Geringerer Planungsaufwand
und weniger Fehlerquellen bei der
Zusammenstellung / nur ein Hersteller

* Regelung enthalten

*  Warmeverschiebung
innerhalb des Systems
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VORTEILE

/I ... doch manchmal mag man etwas mehr - Hybrid VRF

VORTEILE TEILEN UND VERBINDEN UND
NICHT DIREKT AUSSCHLIESSEN!

KALTWASSERSATZ VRF SYSTEM

*  Wird meist individuell + Effizienteste System /
gebaut / Schall, Hoher SCOP/SEER da kein
Abmessung Ubergang auf Wasser

* Freie Kiihlung * Kleinere Querschnitte der
Rohrleitungen
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WELCHE HYBRID VRF-SYSTEME
BIETET MITSUBISHI ELECTRIC AN?
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Hybrid VRF R2-Technologie fur mehr Komfort und Flexibilitat

+  Systemaufbau

Plattenwarmetauscher Ventile

Invertergeregelte
\ Wasserpumpen
Kaltemittelleitungen Wasserleitungen

R32 oder R410A
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Hybrid VRF-R2 Technologie fur mehr Komfort und Flexibilitat

*  Funktionsprinzip
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Kaltemittel

Zuflussanschluss fiir
das Wassersystem

Heigen

.
A

L

®

Kiihlen

2

Kaltemittel

HYBRID

CITY MULTI

1

In insgesamt 4 Plattenwarme-
tauschern findet der
Energieaustausch zwischen
dem KaltemittelfGhrenden und
wasserfiihrendem System statt.

2

Die integrierten, inverter-
geregelten Pumpen férdern das
Wasser bis zum letzten
Innengerat in bis zu 60 Metern.

3

Der integrierte Ventilblock sorgt
dafir, dass jedes Innengerat
individuell mit der notwendigen
Kalt- oder Warmwassermenge
versorgt wird.

COPYRIGHT © 2020 MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE B.V. ALL RIGHTS RESERVED




MITSUBISHI
ELECTRIC

Changes for the Better

Systemaufbau HVRF R2 System (Kéltemittel-/Wassersystem) HBKI

* Kuhlbetrieb und Heizbetrieb

AuBeneinheit Master Controller

R32 oder R410A

HXB

Slave Controller

(@)
2y EH
— Kaltemittelleitung :‘ﬂu .
oder L S
-5x
""""" Bis zu 60 m

Entfernungslange
ab Master Controller

Verbindungsleitung Wasser
4x DN20

Bis zu 60 m
Entfernungslange
ab Master Controller

Nur R410A

(a+b)
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HYBRID VRF ™
Y-SERIE ¢

DAS WELTWEIT ERSTE
HYBRID VRF-SYSTEM
ZUM KUHLEN ODER HEIZEN

LIvDDIMN
el

CITY MULTI




MITSUBISHI
ELECTRIC

Changes for the Better

Die HVRF Y-Technologie — Das Konzept

H32 Kilternittel

Hydro Unit mit Invarter-geregelter Wasserpumpe
und Plattenwérmetauscher

'—_ﬁ AuBengerat Y-Serie

'3__1':1'_“‘ R32

R32

Es werden AulReneinheiten der City
Multi Y-Serie eingesetzt

In der Hydro Unit befinden sich die
Plattenwarmetauscher und die
invertergeregelte Pumpe

Die Hydro Unit kann wahlweise Innen
oder AufRen aufgestellt werden

Die Innengerate werden uber
wasserseitige Stellventile zur
Volumenstromregelung versorgt.
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Systemaufbau HVRF Y-System (Kaltemittel-/Wassersystem)

Kuhlbetrieb oder Heizbetrieb

—

 J T - -

5 5 5

R32
refrigerant

\ By

:“'—-—P‘_‘__,‘..’

Inverter-geregelte
Pumpe

R32

Plattenwarmetauscher
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VERFUGBARE INNENGERATE FUR HVRF

Ausfihrung HVRF Y Ausfliihrung HVRF R2

Kanaleinbaugerite PEFY-W10-50VMS1-A PEFY-WP10-50VMS1-A
flache Bauart, niedrige Pressung

Kanaleinbaugeréte PEFY-W20-125VMA-A PEFY-WP20-125VMA-E
mittlere statische Pressung

Truhe zum verdeckten Einbau PFFY-W20-50VCM-A PFFY-WP20-50VLRMM-E
Wandgeriéte PKFY-WL10-40VLM-E PKFY-WL10-40VLM-E
+ PAC-SK04VK
T e
Eurorasterkassette PLFY-WL10-32VFM-E PLFY-WL10-32VFM-E i I
+PAC-SK04VK /‘\I

4-Wege Kassette PLFY-WL32-40VEM-E PLFY-WL32-40VEM-E
+PAC-SK04VK
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AUSLEGUNG IM DESIGN TOOL S
Indoor Unit: 6 / 21050
Capacity: 520 / 25010650 104,0%
Connectable to 100% or more, but the Capacity is up to 100%.
File(F) Centralized Control(E)  System(S) Component(M) Output(0) Option(l) Check(C) View(V) Swuitch(K) Help(H) Total Pipc Lengthi 700 110000 m
‘ @ Furthest Actual: 60,0 / 1650 m
Home = Control ‘ Equivalent: 690 / 1900 m
—
_-] L}_}l | I [Z & Refrigerant Pipework: 50,0 / 110,0 m
= Equivalent: 50,0 / 1100 m
After Hydro Unit Actual: 100 / 600 m
Centralized Ctrl Sys1 Equivalent: 19,0 / 80,0 m
Correction Factor(Outdoor Unit) Capa. (Cool Heat) Input (Cool Heat)
HC/MY PUHY-ME0OYNW.AT Water Fipe Dismeter Inlet/Outlet Model Gorrectd  Qutdoor Unit Capacity: 101 1,00 1,00 099
§2,206W 1 61,22kW Nimbier?of: porits)
T ¥ — a Temperature: 1,00 1,00 1,00 1,00
Piping lengthinumber of bend(s)) Figes=tre—— .
5.88/2858  SUE-WMS00V-A 52,20kW / 61,2260 WAVl cAwed  Piping Length: 082 087 E
System 1 — : G M P
50,0m (0) —_ 52.200W J 61.22kW Defrosting: 1,00
e Total Derate: 0,93 0,97 1,00 0,99
m "
HG/HY 50A/50A U 0N O/U available capa.(kW): 5220 6122
0.0m (0} A0AT40A 26,03KW / 29,33kW O/U available input(kW): 17,79 16,91
0.0m(0) i MA-A Indoor Unit Actual Capacity(kW): 52,20 61,22
System 1(1) 60 205 12,51kW 1 14.66kW Correction Factor(indoor Unit)
aonsaza  PEFYAWIZSVNAA Temperature(Normal): 1,00 1,00 -
B om0} =N 12,51kW [ 14, 66kW Outdoor Unit Corrected COP: 2,93 3,62
- 2 System COP: 280 345
IZQUAD:S{ZDJ? 12.61KW 1 14,66kW Additional Refrigerant: 11,0 kg *Critical Concentration of R32
A i Total Refrigerant Amount: 21,8 /1 298 kg
3247308 14,66KW 1 17,23kW

00m(0)

2040 20A

2,15kW 1 2 5TKW

Expansion Vessel:

P Minimum Water Volume

36 L
444 kPa
601 kPa

D00 20A/20a PEFY-WIOVMS-A Minimum Pressure
g 1,07kW 7 1,28kW  FurthestActual & )
100m(0) 4 Maximum Pressure
; PEFY-W10VMS-A
2OA[20R ) 1.07kw/ 1280w FurthestActual & Equifalent
100m(0) 4
; PEFY-W125VMA-A
HEALE A 12 51KW 7 14,66kW
00mi0)

— inkl. Auslegung Ausdehnungsgefaf}
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Schon heute fur die Zukunft gerustet ...

Reduziertes Treibhauspotenzial durch Hybrid-VRF-Technologie mit R32

Treibhauspotenzial / GWP

ﬁ\ Hybrid VRF

40% weniger

Treibhauspotenzial
durch geringere
Kéltemittelmenge R32
A & geringerer
153 GWP-Wert

£]

VRF-System Hybrid VRF- Hybrid VRF-
mit R410A System mit R410A System mit R32
(GWP 2088) (GWP 675)

HYBRID

CITY MULTI

Phase-down gemal} F-Gase-Verordnung

100 %

90 %

80 %

T0% P

60% |

50% =

/_740% -
60% sl

20% =

10 %

0% ke

2015 2016 2018 2021 2024 2027 2030
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Differenzierung zu Kaltwassersystemen S

Einfaches Systemdesign: & Zentrale %,

Mi s T . Qﬁ Fernbedienung <°)

itsubishi Electric liefert alle wesentlichen ! okale

Komponenten aus einer Hand. Innengerit Fernbedienung
EEEE I - - T i
EEEE IS S )

Hocheffizienter Betrieb: =

Mitsubishi Electric arbeitet standardmalig =i | TR =)
mit dem M-Net Bussystem. Eine b _ = =

aufwendige Steuerung zum effizienten __
Betrieb ist bereits integriert! AuBengerat

Hydro Unit oder
HBC Controller
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HYBRID VRF — SEGMENTE IM FOKUS

/ HOTEL /| BURO

// HANDEL
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HOTEL

Hampton by Hilton / Indigo Hotel East Side Gallery

1l
1!
1l
1

3- bzw. 4-Sterne Hotel, 390 Zimmer
Energieeffizienter, wirtschaftlicher Betrieb der Klimatechnik
Deutlich reduzierte Kaltemittelmenge im Gebaude

Hoher Komfort durch individuelles Heizen und Kiihlen

OFFICE

Infosim German Headquarter

1
/1
/I
/
/
/

Birogebaude in Nord-/Sitidausrichtung

Flexibles Heizen und Kihlen im Simultanbetrieb
Energieeffizienter, wirtschaftlicher Betrieb der Klimatechnik
Deutlich reduzierte Kaltemittelmenge im Gebaude

Hoher Komfort fiir die Mitarbeiter

Méglichkeit zur Warmertickgewinnung
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HANDEL

Supermarkt / Drogeriemarkt
/I Kuhlung der Verkaufsraume mit einem Niedrig-GWP-Kaltemittel R32
/I Deutlich reduzierte Kaltemittelmenge im Gebaude

/I Energieeffizienter, wirtschaftlicher Betrieb der Klimatechnik

/I Angenehmes Raumklima fur Kunden und Personal
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