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50 Jahre ELYSATOR,
eine Retrospektive der Heizungswasseraufbereitung
und die Umsetzung der neuen VDI 2035
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VDI 2035 HISTORIE

Die Richtlinienreihe VDI 2035 wurde erstmals 1979 veroffentli
und gilt seit dieser Zeit als eine dé&ithrenden Technischen
Richtlinieim Bereich der WarmeHeiztechnik.

2005: Novellierung VDI 2035 Blatt 1

Vermeidung von Steinbildung

2009: Erganzung VDI 2035 Blatt 2

Vermeidung von wasserseitig verursachten Korrosionsschaden

2019: Grundruck der neuen VDI 2035 Blatt 1 (Entwurf)
Vermeidung von Schaden in Warmwasser -Heizungsanlagen
Steinbildung und wasserseitige Korrosion
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ELysaTOrR ™

engineering water

Alte Heizungsinstallationen sehen zwar alt und baufallig aus,

sie waren jedoch uber die Jahre zumindest
Kkorrosionstechni sch
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Moderne Heizungsinstallationen sehen sauber und sicher au
Die heutigen Verbindungselemente und der dinnwandige
Materialmix reagieren jedoch empfindlicher auf Korrosion.
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Gebogene und geschwell3te Schwarzstahlrohre sind sehr
diffusionsdicht, gehoren jedoch der Vergangenheit an und
mussten modernen Verbindungstechnikameichen, welche

mehr Sauerstoffeintrag mit sich brachten.
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Moderne, metallischeWerkstoffe sind zwar diffusionsdicht,
deren Verbindungstechniken jedoch nichftudem haben
Kunststoffleitungen an sich eine hohere Sauerstoffdiffusion.
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ELysaTOrR ™

engineering water

Storfaktoren imHeizsystem
Mineralien; Elektrolyt und Sauerstoff

\
\ pa—
/1;117 lll ’%
| zerstort den Wérme(auscher

verstopft die
Heizungsrohre

\

Ablagerungen

Korrosionen
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ELysaTOrR ™

ineering water

Ablagerungen: Kalkbelage von bereits 1 mm konnen den
Warmeubertrag um 16€15% verringern!

Aluminium 200°C [1] <~ 205
Edelstahl V2A [1] <~ 21

Grauguss <~ 48
Stahl <~ 50
Kupfer [2] <49 oy

< I KkKoY

silikatreicherKesselstein von 0,08 bis 0,18 W/Khn
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ELYSATOR ™

neering water

Korrosion & Korrosionsablagerungen
Rostschlamme (E©;) Eisen(lIHoxid

Meist ein Indiz fur sehr hohen
Sauerstoffeintrag und hohel. | mmommen

L e Itfé_h I g ke it ! Korrosion Korrosion

F
i
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ing wate

Spannungsrisskorrosion:

hervorgerufen meisidurch
Warmestau oder Belagsbildung
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ELYSATOR ™ Spaltkorrosionoft bei Edelstahlen
durch Anreicherung von Chloridionen

engineering water

Spaltkorrosion
O2 O2 O2 C)2 OZ O2 O2 B Wasser
passiv
4 by
NIRO
l Kathoden H,O
X

’ Rost ."‘-..

¥ Anoden /\ v

X =@ 80 vl s 3
Me = Fe (n=2), Cr (n=3)

o
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ELYSATOR ™

neering water

Flachenkorrosion als Schutzschicht

Langsames,
gleichmaliiges
Auflésen des
Werkstoffes

Korrosions
schutzschicht &
bei Bahngleisen§
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engineering water

Die Folge von Korrosion: Magnetit

TOP-THEMA --- Pumpen und Heizwasserkreislauf

Magnetit
im Getriebe

Schlamm, Rost und
Magnetit mochten Heiz-
anlagen noch nie. Bei
moderner Hocheffizienz-
technik werden diese
unerwiinschten
Begleiter aber schnell
todlich. Immerhin gibt es
wirkungsvolle Abhilfen.

Magnetit senkt die Effizienz von Hocheffizienzpumpen um 20 d 50 %!
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Was istMagnetit
DasEndprodukteiner ablaufenden
Korrosion
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ELysaTOrR ™

ineering water

Eisenoxid (Vorstufe zu Magnetit)
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Eisenoxid trotz pH Wert 9,1
jedochel. Leitfahigkeit 438 pustm + hoher
Sauerstoffeintrag
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ELysaTOrR ™

engineerin, g water

perfektes Heizungswasser

Heizungsanlage EFH mittels Umlaufentsalzung aufbereitet.
Schwarzstahl, Heizkorper, pWert: 9,1;el. LF: 54 ps/cm

nach 2 Jahren betrieb mit \\&/asser.
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ELYSATOR™

engineering water

Séaure; und Basenkorrosion lauft auch bei fehlendem Sauerstoff ab, wahrend
Aufgrund fehlender Pufferwirkung im salzarmen Wasser, derWrt sich rasch anpasst!

Eisen passiv
8,2-13

Kupfer
passiv

Saurekorrosion . Basenkorrosion

H-W
1 T 1T T T |Pptven
2 4 6 8 10 12 14
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ELysaTOrR ™

engineerin, g water

7. Dezember 2020

tab Symposium 2020 ELYSATOR

Flachenkorrosion
Stahlwerkstoff

Meerwasser
besitzt eineel.
Leitfahigkeit von
ca. 50.000 ps/cm

Trinkwasser mit
20°dH ca.
600 ps/cm

Sauerstoffgehalt

ca. 10 mg/L
atmospharisch
bedingt
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Das Wasser als elektrisch leitendes Medium

T

Destilliertes Wasser nahezu 0

Regenwasser 5¢ 30 (Achtung: pH Wert sauer)
Grundwasse(SuflRwasser) 30¢ 2000 (TW bis ca. 1.200, eutral)
Meerwasser 45.000- 55.000

El Leitfahigkeit : 385 ~ca. Rohwasserharte (und umgekenhrt)
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http://www.chemie-master.de/sdb/index.php?/materials/search/Destilliertes%20Wasser
http://www.chemie-master.de/sdb/index.php?/materials/search/Regenwasser
http://www.chemie-master.de/sdb/index.php?/materials/search/Grundwasser
http://www.chemie-master.de/sdb/index.php?/materials/search/Meerwasser
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Die Ursachen dafur liegen in der
Wasserqualitat:

1. Slze(geloste Mineralien oder lonenet. Leitfahigkeit)
2. auerstoff (geloste Konzentration 02 in mg/L)

3. Qaure Stoffe(pHWwert; potentiaHydrogenij
Wasserstoffionenkonzentration)
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LysaTor™@

ineering water

Korrosion in Abhangigkeit von Sauerstoff und Salzgehalt im Heizwasser

700

600

o)
o
o

el. Leitfahigkeit uScm
—
N
o
o

0.02 mg/l O, = Grenzwert VDI 2035

l “salzhaltig” <1500 uscrm,

0.1 mg/l O, = Grenzwert VDI 2035

“salzarm”

< 100 LlS/Cm

300 N4
&
200
geringe Korrosion\\\
100 ‘ T ———
O |
0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 012 0.14
Sauerstoff gelost im Heizwasser mg/I
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ELysaTOrR ™

engineering water

lonenbilanz

Cation $ Anion U

Ca/Mg HCO3

Gesamthéarte
Karbonatharte

Salzgehalt total

Na /K
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ELysaTOrR ™

engineerin, g water

Ca/Mg

7. Dezember 2020

Cation §

Entharten

Anion U

Na /K

HCO3
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ELysaTOrR ™

engineerin, g wat

er

Cation $

Anion U

Ca/Mg

Na/K
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Vollentsalzung

HCOs
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ELysaTOrR ™

engineering water

7. Dezember 2020

Mischbett mit zu geringem
Anteil Anionenharz

Kalk im Wasser CaCO3 | ’

Kationen- Anionen-
x tauscher tauscher | &
) S g’;
0 o)
) =
+

H lo)siessepp
HO PIxoJpAH

Teilentsalzung:
Anreicherung mit
Kohlensaure

A

Ausgewogenes Mischbett
zur Vollentsalzung

‘ Kalk im Wasser CaCO3;

Kationen-
tauscher

Anionen-
tauscher

e wn;2|e>|
_£0D 1euoqiey)

+H Hoisiassepp
.HO pixoipAH

H,O
Wasser

Volistandige Entsalzung,
neutraler pH-Wert
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eeeeeeeeeeeeeeee PUROTAP

-befullen mit derPUROTAPRInwegpatrone
-Uberwachen mit dem Messzahler

lisiert

PUROTAP 500 H,0 demineralisié

emineralisiert

PUROTAP 1000 *°¢
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ELysaTOrR ™

engineering water

Beispiel einer Umlaufentsalzung in Verbindung mit Messzahler LFM

Umlaufentsalzung mit Einwegpatrone

1. Anzeige der Leitfahigkeit / Anlagenwasser
2. Mogliche Entnahmestelle zur Kontrolle

3. Leitfahigkeitsmessgerat EC-18 zur Kontrolle
der Leitfahigkeit hinter der Patrone

VL

\ RL t
PUROTAP 500 Hoirineenic: | [T @ﬂl@

BEISPIELABBILDUNG!
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1

R Y

PUROTAP leader

50% mehr Leistung 3 "

30% mehr Kapazitat )’

Wechselkartusche )
)

IGHPOWER

PUROTAP leader

Intelligente Messundg
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A Hoéhec 790mm

A Durchmesser. 300mm

A Gewicht leerc 10 kg

A Kartuscheg 15 kg

A Leistungg 1.200 Liter/ Stunde
A Kapazitak; 3.400L/10d

A Signalausgang (Funksteckdose)
A patentiertesKartuschensystem
A Keine Ruckfiihrung leerer Kartusc

PUROTAP
PUROTAP
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ELysaTOrR ™

engineering water

Produktvideo

]
°
o
2
<
=
(o}
o
S
o’

[
PUROTAP leader

h A
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https://www.youtube.com/watch?v=n1QZgYsLYpo

ELysaTOrR ™

engineering water

Beispiel einer Befullung

Empfohlener Richtwert 50us/cm
LIMIT MAX LIMIT MIN

il 0 S

8 TOTAL
LIT

RL

]
°
3
3
g
=
(o]
T
=)
o

—— — — e — — — —— — — —

BEISPIELABBILDUNG! .
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ELysaTOrR ™

engineering water

Beispiel einer Umlaufentsalzung

Beispiel: Fussbodenheizung

e @

> Fiillen und Entliiften mit vollem Wasserdruck
> Wasserharte 12°dH = ca. 420uS/cm
> Ziel: salzarme Fahrweise nach VDI 2035

Einstellungen (empfohlene Richtwerte)
LIMIT MAX = 70uS/cm LIMIT MIN = 80uS/cm

Umlaufentsalzung mit PUROTAP leader

5
VL g
P o
g
0
o
Nl =)
RL o
- o — — — — — — ] ————“————————-—1»:—']—————-»-——

BEISPIELABBILDUNG!
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ELYSATOR
engineering water P U R OTA P

nachfullen mit derPUROTAP®ICro

Einzigartige Nachflllstation
flr Ergdnzungswasser

eingefarbtes
Indikatorharz
Wechselt die
Farbe, wenn es
verbraucht ist!

9
:
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(o}
5
E
k-
'—
(@)
£ |
T |
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+ einfachste Bedienung

+ sehr hohe Schiittleistung von bis zu 1.200+/h
+ extrem Robust

+ leichte Bedienbarkeit

** Abhangig vom Vordruck und den Gegebenheiten
vor Ort!
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ELysaTOrR ™

engineerin, g water

Beispiel einer Nachspeisung mit PUROTAP mini
far grofRere Anlagen

BEISPIELABBILDUNG!

7. Dezember 2020
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ELysaTOrR ™

engineering water

Anlagenschutz

Sauerstoff+Saure entfernen mit SorbOx®
(elektrochemischer Korrosionsschutz)

SorbOx® Der Rundum-Schutz fir das Heizungswasser
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