
50 Jahre ELYSATOR,
eine Retrospektive der Heizungswasseraufbereitung

und die Umsetzung der neuen VDI 2035
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VDI 2035 HISTORIE

Die Richtlinienreihe VDI 2035 wurde erstmals 1979 veröffentlicht 
und gilt seit dieser Zeit als eine der führenden Technischen 
Richtlinie im Bereich der Wärme-/Heiztechnik.

2005: Novellierung VDI 2035 Blatt 1
Vermeidung von Steinbildung

2009: Ergänzung VDI 2035 Blatt 2
Vermeidung von wasserseitig verursachten Korrosionsschäden

2019: Gründruck der neuen VDI 2035 Blatt 1 (Entwurf)
Vermeidung von Schäden in Warmwasser -Heizungsanlagen
Steinbildung und wasserseitige Korrosion
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Alte Heizungsinstallationen sehen zwar alt und baufällig aus, 
sie waren jedoch über die Jahre zumindest 
korrosionstechnisch ĂDichteñ Anlagen.
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Quelle: heizung.de



Moderne Heizungsinstallationen sehen sauber und sicher aus. 
Die heutigen Verbindungselemente und der dünnwandige 
Materialmix reagieren jedoch empfindlicher auf Korrosion.
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Quelle Bosch/Junkers



Gebogene und geschweißte Schwarzstahlrohre sind sehr 
diffusionsdicht, gehören jedoch der Vergangenheit an und 

mussten modernen Verbindungstechniken weichen, welche 
mehr Sauerstoffeintrag mit sich brachten.
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Moderne, metallische Werkstoffe sind zwar diffusionsdicht, 
deren Verbindungstechniken jedoch nicht. Zudem haben 

Kunststoffleitungen an sich eine höhere Sauerstoffdiffusion. 
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Störfaktoren im Heizsystem
Mineralien; Elektrolyt und Sauerstoff

Ablagerungen Korrosionen
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Ablagerungen: Kalkbeläge von bereits 1 mm können den 
Wärmeübertrag um 10-15% verringern!

Aluminium 200 °C [1] ~˂ 205

Edelstahl V2A [1] ~˂   21

Grauguss ~˂  48

Stahl ~˂  50

Kupfer [2] ˂Ϥ оул

silikatreicherKesselstein von 0,08 bis 0,18 W/(mK)

˂ Ґ ²κόƳK)
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Korrosion & Korrosionsablagerungen
Rostschlämme (Fe2O3) Eisen(III)-oxid

Meist ein Indiz für sehr hohen 
Sauerstoffeintrag und hohe el. 
Leitfähigkeit!
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Spannungsrisskorrosion:

hervorgerufen meist durch
Wärmestau oder Belagsbildung
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Spaltkorrosion oft bei Edelstählen
durch Anreicherung von Chloridionen
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Flächenkorrosion als Schutzschicht

Langsames, 
gleichmäßiges 
Auflösen des 
Werkstoffes

Korrosions-
schutzschicht 
bei Bahngleisen



Die Folge von Korrosion: Magnetit
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Magnetit senkt die Effizienz von Hocheffizienzpumpen um 20 ð50 %!



Was ist Magnetit
DasEndprodukteiner ablaufenden

Korrosion
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Eisenoxid (Vorstufe zu Magnetit)
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Eisenoxid trotz pH Wert 9,1
jedoch el. Leitfähigkeit 438 µs/cm + hoher 

Sauerstoffeintrag
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perfektes Heizungswasser

Heizungsanlage EFH mittels Umlaufentsalzung aufbereitet.
Schwarzstahl, Heizkörper, pH-Wert: 9,1; el. LF: 54 µs/cm

nach 2 Jahren betrieb mit VE-Wasser.
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Säure,- und Basenkorrosion läuft auch bei fehlendem Sauerstoff ab, während
Aufgrund fehlender Pufferwirkung im salzarmen Wasser, der pH-Wert sich rasch anpasst!

Säurekorrosion Basenkorrosion

Eisen passiv 
8,2-13

6-9
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Flächenkorrosion 
Stahlwerkstoff

Meerwasser 
besitzt eine el. 
Leitfähigkeit von 
ca. 50.000 µs/cm

Trinkwasser mit 
20 °dHca.
600 µs/cm

Sauerstoffgehalt
ca. 10 mg/L 
atmosphärisch 
bedingt
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Art
Leitfähigkeit
(µS/cm)

Destilliertes Wasser nahezu 0*

Regenwasser 5 ς30 (Achtung: pH Wert sauer)

Grundwasser(Süßwasser) 30 ς2000 (TW bis ca. 1.200, pH-Neutral)

Meerwasser 45.000 - 55.000

El. Leitfähigkeit : 30-35 ~ca. Rohwasserhärte (und umgekehrt)

Das Wasser als elektrisch leitendes Medium

http://www.chemie-master.de/sdb/index.php?/materials/search/Destilliertes%20Wasser
http://www.chemie-master.de/sdb/index.php?/materials/search/Regenwasser
http://www.chemie-master.de/sdb/index.php?/materials/search/Grundwasser
http://www.chemie-master.de/sdb/index.php?/materials/search/Meerwasser


Die Ursachen dafür liegen in der 
Wasserqualität:

1. Salze (gelöste Mineralien oder Ionen = el. Leitfähigkeit)

2. Sauerstoff (gelöste Konzentration O² in mg/L)

3. Saure Stoffe (pH-Wert; potentiaHydrogenii; 

Wasserstoffionenkonzentration)

tab Symposium 2020 ELYSATOR7. Dezember 2020



tab Symposium 2020 ELYSATOR7. Dezember 2020



Cation ṥ Anion Ū

Ca / Mg HCO³

Na / K CI

SO
4

NO³ N
e

u
tr

a
ls

a
lz

e

K
a

rb
o

n
a

th
ä

rt
e

G
e

s
a

m
th

ä
rt

e

S
a

lz
g

e
h

a
lt
 t
o

ta
l

Ionenbilanz

tab Symposium 2020 ELYSATOR7. Dezember 2020



Cation ṥ Anion Ū

Ca / Mg HCO³

Na / K CI / SO4 / NO³

Enthärten

Na

Ҫ Ҫ

Ca / Mg

Cation ṥ Anion Ū

Ca / Mg HCO³

Na / K CI / SO4 / NO³

Na

Gleiche ςIonen
Bilanz

tab Symposium 2020 ELYSATOR7. Dezember 2020



Vollentsalzung
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-befüllen mit der PUROTAP®Einwegpatrone
-überwachen mit dem Messzähler 
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Beispiel einer Umlaufentsalzung in Verbindung mit Messzähler LFM 
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50% mehr Leistung

30% mehr Kapazität

Wechselkartusche
intelligente Messung
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Mobile Vollentsalzung

PUROTAP® Leader

Å Höhe ς790mm
Å Durchmesser ς300mm
Å Gewicht leer ς10 kg
Å Kartusche ς15 kg
Å Leistung ς1.200 Liter/ Stunde
Å Kapazität ς3.400L/10°d
Å Signalausgang (Funksteckdose)
Å patentiertes Kartuschensystem
Å Keine Rückführung leerer Kartuschen
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Produktvideo

https://www.youtube.com/watch?v=n1QZgYsLYpo


Beispiel einer Befüllung  
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Beispiel einer Umlaufentsalzung  
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nachfüllen mit der PUROTAP®micro

Einzigartige Nachfüllstation 
für Ergänzungswasser 
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eingefärbtes 
Indikatorharz
Wechselt die 
Farbe, wenn es 
verbraucht ist!



befüllen mit PUROTAP®expert 
VE Wasser  durch Hyperfiltration 

+ einfachste Bedienung
+ sehr hohe Schüttleistung von bis zu 1.200 l/h** .
+ extrem Robust
+ leichte Bedienbarkeit

** Abhängig vom Vordruck und den Gegebenheiten
vor Ort!

tab Symposium 2020 ELYSATOR7. Dezember 2020



Beispiel einer Nachspeisung mit PUROTAP® mini
für größere Anlagen 
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Sauerstoff+Säure entfernen mit SorbOx®

(elektrochemischer Korrosionsschutz)

SorbOx® Der Rundum-Schutz für das Heizungswasser

Anlagenschutz
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