
MADE IN GERMANY

LINGL - ONE STEP FASTER

Der beste Weg, die Zukunft vorauszusagen, ist, sie zu gestalten.
(Abraham Lincoln)

Energieoptimierte 

Ziegelproduktion
Gegenwart und Zukunft 
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LINGL - Hauptsitz

Krumbach
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LINGL - Gruppe

Hans Lingl Anlagenbau und
Verfahrenstechnik GmbH & Co. KG

401 Mitarbeiter (hiervon 40 Auszubildende)

Exportanteil: 70-80 %

SMB

SMB Maschinenbau 
GmbH & Co. KG

Trafö

Trafö-
Förderanlagen

GmbH & Co. KG

Innovatherm

Prof. Dr. Leisenberg 
GmbH & Co. KG

LUK

Hans Lingl (UK) 
Limited

LIR

OOO «Lingl Service»

LIS

Lingl Installation & 
Service Co. Inc

LIA

SARL Lingl Algeria
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LINGL - Organisation

Geschäftsführung: Hugo Schneider

Bereichsleiter: Jörg Hilsenbeck (Finanzen)
Harald Gruber (Personal)
Jürgen Hofmann (IT/Einkauf)
Karl Liedel (Vertrieb)
Bernd Braun (Service)
Markus Martl (Technik)

Trafö Rainer Bolz

Innovatherm Detlef Maiwald

LUK Bernd Braun

LIR Eduard Iovov

LIS Bernd Braun

Berater: Frank Appel
Andreas Lingl



MADE IN GERMANY

LINGL ïTochtergesellschaften & Vertretungen
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LINGL - Leistungsspektrum

Grobkeramik

HolzindustrieAutomatisierung, Mechanisierung und Robotik

Sanitär- & Technische Keramik
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LINGL - Leistungsspektrum Grobkeramik

Teilanlagen, Komplettanlagen und Modernisierung für die Produktion von:

Á Mauer- und Dachziegel

Á Vormauerziegel und Pflasterklinker

Á Stanggepresste Platten

Á Steinzeugrohre

Transportsysteme Öfen

z.B. Robotersetzanlagen z.B. Tunnelöfen
komplette Werksanlagen
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LINGL - Leistungsspektrum Sanitärkeramik

Teilanlagen, Komplettanlagen und Modernisierung für die Produktion von:

ÁWaschtische

Á Aufsatzbecken

ÁWCs, Bidets und Urinale

Á Bade- und Duschwannen

Trockner für Sanitärkeramik Kundenbild Duravit Trockner für Sanitärkeramik
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LINGL - Leistungsspektrum Technische Keramik

Teilanlagen, Komplettanlagen und Modernisierung für die Produktion von:

Á Elektroporzellan

Á Keramische Wabenkörper für Katalysatoren

Á Isolatoren

Tunneltrockner für KatalysatorenSchneider für KatalysatorenKatalysatoren
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LINGL - Leistungsspektrum Automatisierung, Mechanisierung und Robotik

SteuerungssystemeAutomatisierungenRobotersysteme
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LINGL - Leistungsspektrum Holzindustrie

Teilanlagen, Komplettanlagen und Modernisierung für die Produktion von:

Á KVH (Konstruktionsvollholz)

Á BSH (Brettschichtholz)

Á Duo- und Triobalken

Á Fertigwandelemente

Anlagen für die HolzindustrieSteuerungssystemRotationspresse
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LINGL - Service
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LINGL - Zertifizierung

ÁDIN EN ISO 9001:2008 (Qualitätsmanagement)

ÁDIN EN ISO 50001:2011 (Energiemanagement)

ÁDIN EN ISO 14001:2009 (Umweltmanagement)
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LINGL ïVerfahrenstechnik

Was sind die bestimmenden Faktoren und Herausforderungen unseres 

verfahrenstechnischen Alltags?

ü Energieverbrauch

ü Emissionen

ü Qualität + Kontrolle

Analyse des 

Gesamtprozesses

Optimierungsmöglichkeiten
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LINGLïExkurs Klimapolitik
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LINGLïEnergieerzeugung in Deutschland 2019

80%

12%

8%

20%

Fossile 
Brennstoffe

elektrisch

herkömmlich

regenerativ
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LINGLïEnergieerzeugung in Deutschland 2019

80%

12%

8%

20%

Fossile 
Brennstoffe

elektrisch

herkömmlich

regenerativ

2019 werden lediglich 8% des Energiebedarfs durch regenerative Quellen gedeckt!
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300 t/d 
=12,5 t/h

1500 t/d
= 62,5 t/h

LINGLïEnergieverbrauch Industrie

Vergleich:

kl. Kraftwerke (Kohle) haben eine Leistung bis 
ca. 60MW!

30 MW

4 MW
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LINGLïBeispiel Energieverbrauchsrechnung

Production
volume

[t/d]

Energyconsumption
[kJ/h]

Gas consumption
[m³/h]

01.2019 820 40.077.500 1.113

02.2019 615 38.115.906 1.058

03.2019 641 36.929.612 1.025

Produktionsdaten und Energieverbrauch vs. Kosten für CO2 Emission

Basedon 
Hu = 36.000 kJ/m³

SpecificCO2 emissionfactor:  0,197 kgCO2/ kWh ~ 2kgCO2/m³GasOr

~ 2.000 kgCO2/ h
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LINGLïOptimierungsmöglichkeiten

ÁVerluste im Ofen

ÁVerluste im Trockner
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ÁDarstellung aller Energieströme im Sankey Diagramm

LINGLïOptimierungsmöglichkeiten
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ÁEnergieeinsparung durch Brennerluftvorwärmung

Ca. 28 % 

Energie-

einsparung

500 ÁC 

Ca. 12% 

Energie-

einsparung

200 ÁC

LINGLïOptimierungsmöglichkeiten

Ca. 47 % 

Energie-

einsparung

1000 ÁC 
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Der Brennprozess heute:

LINGLïEntwicklungsprojekt 
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Energieeinkopplung
(Brennzone)

Wärmeaustausch
(Aufheizzone)

Wärmeaustausch
Kühlzone)

Ziegel

Kühlluft

Rauchgas
Brennstoff

Teilstrom
zum Trockner

heiße 
Verbrennungsluft

Der Brennprozess morgen:

LINGLïEntwicklungsprojekt 

!!! Durch das Brennerdesign wird die NOx Bildung verhindert (Primär-Maßnahme) !!!
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ÁLimitierte Heizleistung ~50 kW/m² 

ÁKorrosion? 

(Fluor, Schwefel, Chlor, Alkalien, etcé)

ÁNachrüsten bei bestehenden Anlagen 

schwierig

ÁEnergiequelle?

LINGLïdirekte elektrische Beheizung / Hybridbeheizung

Es gibt noch einiges zu tun!
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LINGLïAlternative Brennstoffe

ÁBiogas

ÁOxy-Fuel

ÁSteigender Anteil H2 im Erdgas

politisch aktuell getrieben

üStand derzeit:

Die Beimischung von H2 ins Erdgasnetz ist auf 2% bzw. 5% 

limitiert - geplant sind zukünftig 20 - 50%

(Aber: rechtliche Rahmenbedingungen aktuell nicht gegeben!)

Áé
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LINGLïsteigender H2 Anteil im Erdgas

Example:

30% H2 + 70% CH4 = ~23% lower calorific value

Ý 16% reduction of CO2 emission by substitution

with H2 

(for each KW heating power)
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LINGLïAuswirkungen Brennstoffänderung

ȹrH
0= ī571,6 kJ/mol

It Isdefinedasŀ αtypicalά reducingElement
(low oxidationnumber, low electronegativity)

However, the influenceof higherH2

content and lessCO/C in the atmosphereis
not clarifiedyet.

Hydro-Carbon:

Hydrogen:

Creatingcoloursby flashing/ reducedatmosphere
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ÁNOx ïEmission durch Luftvorwärmung / Flammtemperatur

Á

Á Grenzwerte durch TA ïLuft vorgegeben

Á Kontrolle des Brennprozesses notwendig!

LINGLïAuswirkungen Brennstoffänderung
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ÁNOx ïEmission - Maßnahmen zur Entstickung
(primär - Lingl Entwicklungen)

VOptimierung HG Brenner
VEntwicklung Brenner -

Ăflamelessñ Betrieb
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LINGLïAuswirkungen Brennstoffänderung
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ÁNOx ïEmission - Maßnahmen zur Entstickung (sekundär)

SNCR ïVerfahren

Å hohe Temperaturen
(Bis zu 80% NOx Minderung)

SCR ïVerfahren

Å Temperaturen bei ~330ÁC
(Bis zu 95% NOx Minderung)

LINGLïAuswirkungen Brennstoffänderung
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ÁUntersuchungsmethoden:

Á stofflich (primär): 

Á Mineralanalyse (XRA, RDA)

Á Chemische Analyse (RFA)

Á Körnungsanalyse (Sieb- und Sedimentationsanalyse)

Á Simultan-Thermo-Analyse (STA)

Á Röntgendiffraktometrie >>> Rohstoffenthalpie

Á keramisch - technologisch (sekundär):

Á Formgebungsverhalten

Á Trocknungsverhalten

Á Brennverhalten 

LINGLïLabor 
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LINGLïProzessanalyse 
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LINGLïProzessanalyse 
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LINGLïProzessanalyse 
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LINGLïProzessanalyse 
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LINGL ïArbeitgeber & Ausbildungsbetrieb
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LINGL ïAus- & Weiterbildung
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LINGL ïMitarbeitermotivation
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LINGL ïBeruf & Familie
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LINGL ïGesundheit & Ernährung
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LINGL ïAusbildungsbetrieb 

Á überproportional hohe Ausbildungsquote (rund 10%)

Á sehr hohe Qualität der Ausbildung 

Á zehn verschiedene Ausbildungsberufe bzw. duale Studiengänge

Á 40 Auszubildende (Stand: Oktober 2019)
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LINGL ïAusbildungsbetrieb 
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Azubi "Ulmer Modell" Elektrotechnik

Azubi "Ulmer Modell" Maschinenbau

Azubi "Ulmer Modell" Mechatronik

Azubi "Ulmer Modell" Wirtschaftsingenieurwesen

Azubi Werkstofftechnik Glas & Keramik (Duales Studium)

Azubi Elektroniker f. Automatisierungstechnik

Azubi Fachinformatiker

Azubi Fachkraft für Lagerlogistik

Azubi Industriekauffrau

Azubi Industriemechaniker

Azubi Mechatroniker

Azubi Technischer Produktdesigner


