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Die Hybrid VRF-Technologie

Kühlen und/oder Heizen mit dem Hybrid VRF-System

Abgrenzung des Hybrid VRF-Systems zum Kaltwassersatz

VRF DX System mit R32 Kältemittel

Das Hybrid VRF System in der Anwendung

Themen

Planertag Klimatechnik 2019 
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Hybrid VRF -Technologie 
Vorteile von Direktverdampfung und Wasser kombinier en
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Das Phase Down gemäß der F-Gas VO gibt vor, wie 
hoch das Co2-Äquivalent in 2030 sein darf, 
im Vergleich zu 2015.
In 3-Jahres Schritten wird die erlaubte Menge an 
CO2 Äquivalent immer weiter abgesenkt. Am Ende 
steht nur noch ein Äquivalent von 21% zu 2015 
zur Verfügung. 

Um dennoch weiter zu wachsen und den immer größeren 
Bedarf an Kälte- und Klimatechnik zu decken, ist es u.a.
Aufgabe der Hersteller, Technologien und Kältemittel 
zu erforschen, zu testen und einzusetzen die im Einklang 
mit dem Ziel des Phase Down  stehen. 

PHASE DOWN SZENARIO 
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HVRF steht für eine zukunftsorientierte Technologie 
mit dem Ziel den steigenden Anforderungen der EU im 
Hinblick auf Absenkung von CO2 Emissionen gerecht 
zu werden. 

Erforderlich dazu sind eine starke Reduzierung von 
Kältemittel im System, neue Kältemittel mit 
niedrigem GWP (Global Warming Potential) und eine 
effiziente VRF-Technologie.

Neben der bewährten VRF DX Technologie bieten wir 
daher HVRF Technik für Y-Systeme und R2 Systeme 
parallel an, die in der Lage sind die genannten 
Kriterien zu erfüllen.

Wofür steht HVRF?

HYBRID VRF-TECHNOLOGIE
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Welche Hybrid VRF Systeme
bietet Mitsubishi Electric an? 
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1. HVRF R2-System 

• Simultan Heizen und Kühlen mit Wärmerückgewinnung
– Bietet Klimatisierung für verschiedenste Ansprüche. Mit einem 2-Rohrsystem wird 

der Kältemittelfluss beim Wechsel zwischen Heizen und Kühlen nicht umgekehrt. 
Dies bedeutet einen deutlich stabileren Klimakomfort.

• Milde Klimatisierung 
– Aufgrund des zusätzlichen Wasserkreislaufs bietet das Hybrid VRF-System 

stabile und mildere Ausblastemperaturen.

• Reduzierte Abtauzeit
– Kaum wahrnehmbare Temperaturveränderung während der Abtauung. Der 

Wasserkreislauf dient als Energiespeicher für die Abtauung. Das reduziert zudem die 
Abtauzeit.

• Drastisch reduzierte Kältemittelfüllmengen
– Kältemittel fließt nur noch zwischen dem Außengerät und dem Hybrid BC Controller

Das Hybrid VRF-System kombiniert die Vorzüge eines direktverdampfenden 
Systems mit denen eines wassergeführten.  

HYBRID VRF-R2 TECHNOLOGIE
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Hybrid-VRF-Technologie für mehr Komfort und Flexibilität
• Systemaufbau Hybrid VRF-System

Plattenwärmetauscher

Invertergeregelte
Wasserpumpen

Ventile

HYBRID VRF-R2 TECHNOLOGIE

Kältemittelleitungen Wasserleitungen
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1
In insgesamt 4 Plattenwärme-
tauschern findet der 
Energieaustausch zwischen 
dem Kältemittelführenden und 
wasserführendem System statt. 

Hybrid-VRF-R2 Technologie für mehr Komfort und Flexibilität
• Funktionsprinzip

2
Die integrierten, inverter-
geregelten Pumpen fördern das 
Wasser bis zum letzten 
Innengerät in bis zu 60 Metern.

3
Der integrierte Ventilblock sorgt
dafür, dass jedes Innengerät
individuell mit der notwendigen
Kalt- oder Warmwassermenge
versorgt wird.

HYBRID VRF-R2 TECHNOLOGIE
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Systemaufbau HVRF R2 System (Kältemittel-/Wassersystem)
• Kühlbetrieb und Heizbetrieb

Außeneinheit Slave ControllerMaster Controller

oder

Kältemittelleitung R410A

Verbindungsleitung Wasser
4x DN20

Bis zu 60 m
Entfernungslänge 
ab Master Controller

Bis zu 60 m
Entfernungslänge 
ab Master Controller
(a + b)

(a)
(b)

HYBRID VRF-R2 TECHNOLOGIE
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2. HVRF-Y 

• Heizen oder Kühlen 
– Bietet Klimatisierung für verschiedenste Ansprüche. Durch die 

Wärmepumpenfunktion kann mit diesem System ganzjährig monovalent 
geheizt oder gekühlt werden.

• Milde Klimatisierung 
– Aufgrund des zusätzlichen Wasserkreislaufs bietet das Hybrid VRF-System 

stabile und mildere Ausblastemperaturen.

• Reduzierte Abtauzeit
– Kaum wahrnehmbare Temperaturveränderung während der Abtauung. Der 

Wasserkreislauf dient als Energiespeicher für die Abtauung. Das reduziert 
zudem die Abtauzeit. 

• Drastisch reduzierte Kältemittelfüllmengen
– Kältemittel fließt nur noch zwischen dem Außengerät und der Hybrid Einheit.

Das Hybrid VRF-System kombiniert die Vorzüge eines direktverdampfenden 
Systems mit denen eines wassergeführten.  

HYBRID VRF Y-TECHNOLOGIE
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Die HVRF Y-Technologie – Das Konzept

• Es werden Standard Außeneinheiten 
der City Multi Y-Serie eingesetzt

• In der Hydro Unit befinden sich die 
Plattenwärmetauscher und die 
invertergeregelte Pumpe

• Die Hydro Unit kann wahlweise Innen 
oder Außen aufgestellt werden

• Die Innengeräte werden über 
wasserseitige Stellventile zur 
Volumenstromregelung versorgt.  

HYBRID VRF Y-TECHNOLOGIE
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Systemaufbau HVRF Y-System (Kältemittel-/Wassersystem)
• Kühlbetrieb oder Heizbetrieb

Inverter-geregelte 
Pumpe

Plattenwärmetauscher

HYBRID VRF Y-TECHNOLOGIE
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Schon heute für die Zukunft gerüstet …

Reduziertes Treibhauspotenzial durch Hybrid-VRF-Technologie mit R32

Durch den Einsatz eines Hybrid VRF-Systems mit dem Kältemittel R32 lässt sich 
schon heute das von der EU für 2030 geforderte CO₂-Äquivalent erreichen.

Phase-down gemäß F-Gase-Verordnung

Ausgangswert ist der Jahresdurchschnitt der Gesamtmenge (CO₂-Äquivalent),
die von 2009 bis 2012 auf dem EU-Markt in Umlauf gebracht wurde.

HYBRID VRF SYSTEME MIT R32 KÄLTEMITTEL
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Weniger Kältemittel 
• Uneingeschränkte Einhaltung der DIN EN 378 (Kältemittelkonzentration im kleinsten Raum)
• Reduzierung der Emissionen - F-Gas-Verordnung: EU-Verordnung über fluorierte Treibhausgase

Low GWP Kältemittel (R32)
• Wir bieten im VRF Segment konsequent Systeme mit R32 an. Hierdurch verringert sich der GWP auf etwa 20% 

gegenüber einer Mitsubishi Electric Standard VRF-Anlage mit R410A. 

Größere Außengeräteleistung
• Weniger Außengeräte für das gesamte Objekt
• Mehr Innengeräte an einer Außeneinheit  => mehr Heiz- u. Kühlenergie kann innerhalb des Systems verschoben 

werden (R2-Technologie)
• Geringere Schallemissionen 
• Kleinere Aufstellfläche
• Geringere Wartungskosten

Warum Hybrid VRF-Technologie?

HYBRID VRF-TECHNOLOGIE
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Einfaches Systemdesign:
• Wir liefern alle wesentlichen 

Komponenten aus einer Hand.

Hocheffizienter Betrieb:
• Wir arbeiten standardmäßig mit 

dem M-Net Bussystem. Eine 
aufwendige Steuerung zum 
effizienten Betrieb haben wir 
bereits integriert!

Differenzierung zu Kaltwassersystemen

Alles aus
einer Hand!

Außengerät

Zentrale
Fernbedienung

Innengerät

Hydro Unit oder
HBC Controller

Lokale
Fernbedienung

HYBRID VRF-TECHNOLOGIE
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Die neuen City Multi
R32 VRF-DX Systeme
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Ab Q1 2020 bietet Mitsubishi Electric auch im Bereich der direktverdampfenden 
Systeme R32 Lösungen an. Dies gilt für die beiden Serien Y als auch R2.

3 Baugrößen
22,5 kW – 37,5 kW 
Kühl-/Heizleistung
in Standard- und 

Hocheffizienz-Ausführung

Heizen oder Kühlen Heizen und Kühlen

VRF-TECHNOLOGIE MIT R32 KÄLTEMITTEL
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Innengeräte für die R32 Anwendung

Es werden 2 Gerätetypen für die VRF DX Systeme mit R32 angeboten: 

� Kassettengeräte

� Kanaleinbaugeräte

Die Leistungsklassen liegen zwischen 3,5kW und 14 kW.

Diese Geräte sind für das Kältemittel R410A und R32 freigegeben.

VRF-TECHNOLOGIE MIT R32 KÄLTEMITTEL
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Office / Hotel
Viele Einzelräume mit 
kleinen bis mittleren 
Raumflächen

Retail / Open 
space office
Wenige Räume mit 
überwiegend großer 
Raumfläche

HVRF VRF

Nur wenige Räume müssen Überwacht und mit 
Risikomanagement ausgestattet werden 
� Ideale Anwendung für HVRF,

Viele Räume müssen überwacht und mit 
Risikomanagement ausgestattet werden
� Aufwendig und kostenintensiv

Keine / wenige Räume müssen Überwacht und mit 
Risikomanagement ausgestattet werden 
� möglich, aber kostenintensiver als VRF

Keine / wenige Räume müssen Überwacht und mit 
Risikomanagement ausgestattet werden 
� keine oder wenige Mehrkosten zu R410A VRF 

VRF- / HYBRID VRF-TECHNOLOGIE MIT R32 KÄLTEMITTEL
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Umsetzung in der Anlagen-Technik

Lobby  / Bar / Rezeption

Tagungsräume

Hotelzimmer

Hotelzimmer

Sky Lounge

VRF- / HYBRID VRF-TECHNOLOGIE MIT R32 KÄLTEMITTEL
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Alles aus einer Hand
• Berechnung der Anlagen-Leistung anhand der vorgegebenen Temperaturbereiche

• Software-gestützte Auslegung

• NEW-DESIGN-TOOL

VRF- / HYBRID VRF-TECHNOLOGIE MIT R32 KÄLTEMITTEL
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Alles aus einer Hand
• NEW-DESIGN-TOOL

• DXF Export

VRF- / HYBRID VRF-TECHNOLOGIE MIT R32 KÄLTEMITTEL
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R32 Y-/R2-System (Kältemittel)

• GWP = 675

• Höchste Effizienz

• Kleine Rohrquerschnitte

• Einfache Rohrführung

• Bekannte Bauform der Innengeräte

• Bekanntes kältetechnische 
Installation

• Kühlbetrieb oder Heizbetrieb

• Große Räume

R32 Y-System (Hybrid-System)

• GWP = 675

• Weitere Reduzierung der 
Kältemittel-Füllmenge gegenüber
Y-System mit Kältemittel

• Bekannte Bauform der Innengeräte

• Grenzwerte nach DIN EN 378 oder 
IEC 60335-2-40 einfacher 
realisierbar (kleine Räume)

• Kühlbetrieb oder Heizbetrieb

• Kein Frostschutz notwendig

R32 R2-System (Hybrid-System)

• GWP = 675

• Weitere Reduzierung der Kältemittel-
Füllmengen gegenüber
R2-Systemen mit Kältemittel

• Bekannte Bauform der Innengeräte

• Grenzwerte nach DIN EN 378 oder 
IEC 60335-2-40 einfacher realisierbar 
(kleine Räume)

• Kühlbetrieb und Heizbetrieb 
gleichzeitig / individuell

• Kein Frostschutz notwendig

VRF- / HYBRID VRF-TECHNOLOGIE MIT R32 KÄLTEMITTEL
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Segmente im Fokus

HYBRID VRF – SEGMENTE IM FOKUS

HandelHotel Büro
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Hotel

Gebäudeart

Hotel

3- und 4-Sterne Boutique Hotel

390 Zimmer

Anforderungen

Kein Kältemittel in den Gästezimmern 

Hoher Komfort durch individuelles Heizen und Kühlen

Energieeffizienter Betrieb

Niedrige Betriebskosten

Geringerer Platzbedarf vs. Kaltwasser-Lösung 

Einfache und komfortable Bedienbarkeit 

Hampton by Hilton & 
Indigo Hotel, Berlin

Hampton by Hilton und Indigo Hotel, Berlin

HYBRID VRF-TECHNOLOGIE IN DER ANWENDUNG
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Handel

Gebäudeart

Supermarkt

Anforderungen

Zukunfts-Kältemittel mit niedrigem GWP für mehr Planungssicherheit 

Gewerbekälte-Anlagen mit dem Kältemittel R404A nicht zukunftsfähig

Gewerbekälteanlagen werden alle auf CO2-Technologie umgestellt

Kühlung der Verkaufsräume sollen mit einem niedrig GWP-Kältemittel 
realisiert werden

Energieeffizienter Betrieb mit permanenter zentraler Überwachung

Erster Mustermarkt in der Region Bamberg wird gerade umgebaut 

Edeka/Budni Markt,
Bamberg

Edeka/Budni Markt, Bamberg

HYBRID VRF-TECHNOLOGIE IN DER ANWENDUNG



COPYRIGHT © 2019 MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE B.V. ALL RIGHTS RESERVED
29Confidential

Büro

Gebäudeart

Bürogebäude

Anforderungen

Nord-/Südausrichtung des Gebäudes erfordert ein flexibles Heizen und 
Kühlen im Simultanbetrieb  

Energieeffizienter, wirtschaftlicher Betrieb der Klimatechnik

Deutlich reduzierte Kältemittelmenge im Gebäude

Hoher Komfort für die Mitarbeiter durch individuelles Heizen und Kühlen

Möglichkeit zur Wärmerückgewinnung

Einfache und komfortable Bedienung über eine Zentralfernbedienung und 
lokale Fernbedienungen in den Räumen 

Infosim Headquarter,
Würzburg

Infosim Headquarter, Würzburg

HYBRID VRF-TECHNOLOGIE IN DER ANWENDUNG
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Produktlösungen von MISUBISHI ELECTRIC für VRF-Systeme 
mit dem Kältemittel R32

Vorstellung der Hybrid VRF-Technologie

Reduzierte Kältemittelmenge im Gebäude

Höchster Komfort der Hybrid VRF-Systeme

Kombinationsmöglichkeiten Hybrid VRF- und VRF-Systeme

Segmente für den Einsatz von R32 VRF- und Hybrid VRF-Systemen

Plug & Play Technologie - Zeitreduzierung in der Planung, keine 
Schnittstellenprobleme, 100% abgestimmte Bauteile, 
Funktionsgarantie vom Hersteller

AUF DEN PUNKT …
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Zuhören und verstehen.
Intelligente Produkte entwickeln.
Kompetent beraten. Trends erkennen. Zukunft gestalten. 
Aus Wissen Lösungen machen. 
So leben wir „Knowledge at work.“

31

Vielen Dank für Ihr Interesse.     


