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Natürliche Kältemittel und Adiabate 
Verdunstungskühlung
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F-Gas Verordnung (EU) Nr. 517/2014

• Kältemittelfüllmengen werden gewichtet nach ihrem Treibhauspotential
(Treibhauspotential = Füllmenge * GWP)

• Forderung wiederkehrender Leckagekontrollen, Intervalle abhängig vom
Treibhauspotential

• “Phase down” – schrittweise Reduzierung der auf dem europäischen Markt
verfügbaren F-Gase
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Treibhauspotential (GWP) & Ozonabbaupotential (ODP)

Quelle: Efficient Energy GmbH



Ralph Berger 4

Treibhauspotential (GWP) & Ozonabbaupotential (ODP)

Quelle: Efficient Energy GmbH
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Kostenentwicklung F-Gase auf dem europäischen Markt

Quelle: CCI Dialog GmbH
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Zukunftsfähige Komfort-Klimatisierungslösungen Mene rga
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Adconair mit Gegenstrom-Plattenwärmeübertrager

• Trockene Rückwärmzahl bis 85%
• Niedrige luftseitige Druckverluste 

120 bis 200 Pa
• Material PP
• Vollautomatische Verklebung

■ Geruchlos
■ Ungiftig 
■ Korrosionsfrei
■ Chemisch inert
■ niedrige Oberflächen-

spannung
■ 100% recyclierbar
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Adconair mit Gegenstrom-Plattenwärmeübertrager



Ralph Berger 9

Adconair Adiabatic
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Adconair Adiabatic

Adiabate
Kühlung

Zulufttemperatur = 20 °°°°C
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Adconair Adiabatic

Kindergarten GIS in Genf am 6. August 2018
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Adconair Adiabatic

• Verzicht auf konventionelles DX-Kältesystem

• Keine Anforderungen in Bezug auf die Druckgeräterichtlinie PED 97/23/EC an den 
Betreiber/Hersteller (Baumusterprüfung oder Einzelabnahme vor Inbetriebnahme)) 

• Keine Anforderungen in Bezug auf die F-Gas-Verordnung Nr. (EU) 517/2014 
(regelmäßige Leckagekontrollen) an den Betreiber

• Kosten für die Wartung einer Kälteanlage entfallen

• Null Treibhauspotential � Vorteil für Zertifizierungssysteme für nachhaltiges 
Bauen (BREEAM, LEED …)

• Entfall eines zusätzlichen Kühlregisters in der Zuluft, ganzjährig reduzierte 
Druckverluste und Leistungsaufnahme für den Zuluftventilator
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Taupunktkühlung
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Adconair Adiabatic zeroGWP
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Adconair Adiabatic zeroGWP
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Adconair Adiabatic zeroGWP

AB <= 25°C / 45%r.F. / 48 kJ/kg

Zulufttemperatur <= 18 °°°°C

Adiabate
Kühlung
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Adconair Adiabatic zeroGWP

Taupunkt-
kühlung

Adiabate
Kühlung

AU = 32°C / 40%r.F. / 62 kJ/kg

Zulufttemperatur = 18 °°°°C
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Adconair Adiabatic zeroGWP

Bürogebäude Brüssel 4. September 2018
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Adconair Adiabatic zeroGWP

• Verzicht auf konventionelles DX-Kältesystem

• Keine Anforderungen in Bezug auf die Druckgeräterichtlinie PED 97/23/EC an den 
Betreiber/Hersteller (Baumusterprüfung oder Einzelabnahme vor Inbetriebnahme)) 

• Keine Anforderungen in Bezug auf die F-Gas-Verordnung Nr. (EU) 517/2014 
(regelmäßige Leckagekontrollen) an den Betreiber

• Kosten für die Wartung einer Kälteanlage entfallen

• Null Treibhauspotential � Vorteil für Zertifizierungssysteme für nachhaltiges 
Bauen (BREEAM, LEED …)

• Die zusätzliche Taupunktkühlung sichert die Kühlleistung auch bei hohen internen
Raumlasten

• Bei steigender Ablufttemperatur und –feuchte bleibt die adiabate Kühlleistung hoch

• Entfall eines zusätzlichen Kühlregisters in der Zuluft, ganzjährig reduzierte 
Druckverluste und Leistungsaufnahme für den Zuluftventilator



Ralph Berger 20

Adconair Adiabatic DXcarbonfree – R718 Elektrisch



Ralph Berger 21

Adconair Adiabatic DXcarbonfree – R718 Elektrisch
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Adconair Adiabatic DXcarbonfree – R718 Elektrisch
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Adconair Adiabatic DXcarbonfree – R718 Elektrisch

Adiabate
Kühlung
~ 20°C

Rückkühlung
R718 - Kälte

~ 25°C

Zulufttemperatur >= 14°C
Zuluftentfeuchtung auf < 10 g/kg

16°C

32°C

DXcarbonfree
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Adconair Adiabatic DXcarbonfree – R718 Elektrisch
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Adconair Adiabatic DXcarbonfree – R718 Elektrisch

Volllastbetrieb Teillastbetrieb

Drehzahl 1/min 88.000 60.000

Kondensator Eintrittstemperatur °C 25,8 18,9

Kondensationstemperatur °C 27,9 20,1

Kondensationsdruck R718 mbar 37,5 23,4

Verdampfer Eintrittstemperatur °C 14,5 15,3

Verdampfungstemperatur °C 11,9 13,8

Verdampfungsdruck R718 mbar 13,7 15,5

Druckverhältnis R718 - 2,7 1,5

Leistungsaufnahme Verdichter R718 kW 3,2 1,2

Leistungsaufnahme Pumpen kW 1,7 1,5

Kälteleistung R718 kW 20,2 12,9

Adiabate Kühlleistung Zuluft kW 37,9 8,9

Gesamtkühlleistung kW 58,1 21,8

EER R718 - 6,3 10,8

EER R718 + Adiabate Kühlung* - 11,9 8,1
*inklusive Hilfsenergie
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Adconair Adiabatic DXcarbonfree – R718 Elektrisch

• DX-Kältesystem mit natürlichem, ungiftigem und nicht brennbarem
Kältemittel R718

• Ölfreier Turboverdichter

• Keine Anforderungen in Bezug auf die Druckgeräterichtlinie PED 97/23/EC 
an den Betreiber/Hersteller (Baumusterprüfung oder Einzelabnahme vor
Inbetriebnahme)) 

• Keine Anforderungen in Bezug auf die F-Gas-Verordnung Nr. (EU) 517/2014 
(regelmäßige Leckagekontrollen) an den Betreiber

• Null Treibhauspotential � Vorteil für Zertifizierungssysteme für nachhaltiges 
Bauen (BREEAM, LEED …)

• Entfall eines zusätzlichen Kühlregisters in der Zuluft, ganzjährig reduzierte 
Druckverluste und Leistungsaufnahme für den Zuluftventilator

• Zulufttemperaturen bis 14°C möglich

• Für Komfortklimatisierung ausreichende Entfeuchtung der Außenluft  
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Adconair Adiabatic DXcarbonfree – R718 Thermisch

Solarwärme

Nah- oder Fernwärme

Industrieabwärme
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Adconair Adiabatic DXcarbonfree – R718 Thermisch

■ Adsorptionsmodule mit jeweils 2 Lamellenwärmeübertragern (LWÜ) 
■ ein LWÜ sorptiv beschichtet (Adsorber/Desorber)
■ ein LWÜ unbeschichtet (Kondensator/Verdampfer)
■ beide LWÜ mit waagerechten Lamellen installiert in einer Vakuumkammer
■ geschlossenes Sorptionssystem

23°C 70°
C

10°C 23°C

Desorption / Regeneration Adsorption / Kältebereitstellung
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Adconair Adiabatic DXcarbonfree – R718 Thermisch

55°°°°C –
85°°°°C

Adiabate
Kühlung
~ 20°C

Rückkühlung
Adsorptions-

module ~ 28°C

Zulufttemperatur >= 16°C
Zuluftentfeuchtung auf < 11 g/kg

16°C

32°C

DXcarbonfree
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Adconair Adiabatic DXcarbonfree – R718 Thermisch

• Kältesystem mit natürlichem, ungiftigem und nicht brennbarem Kältemittel
R718

• Ölfreies Kältesystem

• Keine Anforderungen in Bezug auf die Druckgeräterichtlinie PED 97/23/EC 
an den Betreiber/Hersteller (Baumusterprüfung oder Einzelabnahme vor
Inbetriebnahme)) 

• Keine Anforderungen in Bezug auf die F-Gas-Verordnung Nr. (EU) 517/2014 
(regelmäßige Leckagekontrollen) an den Betreiber

• Null Treibhauspotential � Vorteil für Zertifizierungssysteme für nachhaltiges 
Bauen (BREEAM, LEED …)

• Entfall eines zusätzlichen Kühlregisters in der Zuluft, ganzjährig reduzierte 
Druckverluste und Leistungsaufnahme für den Zuluftventilator

• Für Komfortklimatisierung ausreichende Entfeuchtung der Außenluft 

• Nutzung von Abwärme, Fernwärme, Solarwärme als Antriebsquelle

• Kein Peak in der elektrischen Aufnahmeleistung im Sommer 
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