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AGENDA 

Vorstellung Combitherm GmbH

Hinweise für die Planung
▪ Planungsparameter
▪ Brennbare Kältemittel
▪ Themen bei der Umsetzung

Hinweise für den Betrieb
▪ Monitoringsysteme
▪ Optimierungssysteme

Gedanken zur Energiewende
▪ Motivation
▪ Integrierte Energiesysteme
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VORSTELLUNG COMBITHERM 
GMBH

Gegründet 1972 in Fellbach bei Stuttgart

Mittelständischer Familienbetrieb

Projektorientiertes Produktprogramm

Schwerpunkte Kältetechnik und Wärmepumpe
▪ Produktionskühlung
▪ Gebäudeklimatisierung
▪ Prozesskälte
▪ Geothermie und Brunnenwasser
▪ Simultanes Heizen- und Kühlen
▪ Wärmerückgewinnung
▪ Umfangreiches Service-Portfolio
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WO STEHT DIE 
KÄLTETECHNIK IM JAHR 
2019?

… nach 150 Jahren Geschichte der Kältetechnik 

steht die Branche vor Herausforderungen:

Kältemittel

Energieeffizienz und Klimaschutz

Rechtssichere Planung und Betrieb

Wie erreichen wir 
langfristige 

Planungssicherheit?
Und Betriebssicherheit?
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GESETZLICHE GRUNDLAGEN

Quelle: Landesinnung Kälte-Klima-Technik HT/BW
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Extern, nicht fachbezogen 
▪ Feuerwehr, Brandschutz
▪ Nachbarn
▪ Politik und NGO

Extern, fachbezogen 
▪ ZÜS, NÜS
▪ Auditoren (EN 50001, EnEV)
▪ Gewerbeaufsicht, RP, etc.

STAKEHOLDER UND UMFELD

Hersteller
▪ Geschäftsführer
▪ Projekt-Ingenieur
▪ Arbeitsschutz

Betreiber
▪ Betrieblich-Verantwortliche
▪ Verantwortliche Elektrofachkraft
▪ Arbeits- und Umweltschutz
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KÄLTEMITTEL-PERSPEKTIVE

FKW

FKW-HFO-Gemische

HFO

natürliche Kältemittel

Natur-Kältemittel

FCKW

1997
2000-
2015

2015-
2030

2030-? 2040-? 2050-? ∞

heute
STOP

HFCKW STOP

R134a, R245fa

R1234ze(E), R1234yf,
R1336mzz(Z), R1336mzz(E)

Propan, Ammoniak, CO2

R513A, R450A, 449A

Wasser, Ethanol, Luft



QUO VADIS - Refrigeration and Air Conditioning 8
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DRUCKGERÄTERICHTLINIE

Quelle: Bundesfachschule Maintal
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KURZ-CHECKLISTE FÜR A2L

Eigener Maschinenraum/Gehäuse für Kältemaschine/Wärmepumpe
F90-Wände mit T60-Türe
Notbeleuchtung mit Batterien

Not-Halt-Taster in ausreichender Anzahl (>= 3 Stück)
Unabhängige Notbelüftung mit ex-geschütztem Ventilator-Motor/-Laufrad
Gaswarnanlage mit ausreichender Anzahl Blitzleuchten und Hupen
Ausreichende Anzahl Warnschilder

Zutrittsberechtigung nur für befugte Personen
Regelmäßige Schulung für Personal
Gefährdungsbeurteilung 
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MONITORING - KRITERIEN

Wer hat …

… welche Daten …

… zu welchem Zeitpunkt …

… an welchem Ort …

… mit welcher Zielsetzung
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MONITORING - ZIELE

Operative Ebene:

Betreiber/Techniker vor Ort in Echtzeit → Trouble-Shooting

Taktische Ebene:

Trends zur Analyse → Optimierung

Strategische Ebene:

KPIs zur Unternehmensführung 

→ Wettbewerbsfähigkeit
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MONITORING - ARCHITEKTUR

❶

❷❸

❹

1. Profibus DP
2. Profinet
3. BACnet
4. Modbus RTU / TCP
5. 0-10 V / 4-20 mA Signal

Industrie SPS
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COMBITHERM

Vor Ort  √ √ √

Aktuelle Daten √ √ √

Historische Daten √

Auswertungen √

Cloud √
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BITZER BEST-SOFTWARE

Vor Ort  √ √ √

Aktuelle Daten √ √

Historische Daten √ √

Auswertungen √

Cloud √ √
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SIEMENS MINDSPHERE

Vor Ort  √

Aktuelle Daten √ √

Historische Daten √ √ √

Auswertungen √ √ √

Cloud √ √ √
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MONITORING FAZIT

Trendlinien & Fernzugriff
▪ Historische Plots
▪ Zugriff auf Panel / SPS

Auslesen von Einzelkomponenten
▪ Fehlerdiagnose
▪ Grenzdiagramm-Überwachung

Cloud-Lösungen
▪ z.B. SIEMENS MindSphere
▪ börsenpreisorientierte Fahrplanoptimierung
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ENERGIEWENDE -
MOTIVATION

50%

30%

20%

Endenergiebedarf
Deutschland

Wärme

Verkehr

Strom

Vergleichsjahr
1990

Jahr 2030 Jahr 2050

-40 % -80 bis -95 %

& = ?
Politische Perspektive der EU: 

Treibhausgasemissionen
Endenergiebedarf

Deutschland



19

© Combitherm GmbH | Fachforum Kältetechnik 2019

ENERGIEWENDE - LÖSUNG

95 %

Ende
Deut

Wärme

Verkehr

Strom

Vergleichsjahr
1990

Jahr 2030 Jahr 2050

-40 % -80 bis -95 %

& =

Politische Perspektive der EU: 

Treibhausgasemissionen
Endenergiebedarf

Deutschland
bei Wärmeerzeugung

mit regenerativem Strom
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WÄRMEWENDE - LÖSUNG

4 kWh 
1 kWh

1 kWh

3 kWh

1 kWh

/

Möglichkeit 1: Heizstab Möglichkeit 2: Wärmepumpe
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ENERGIESYSTEME 
KOMBINATIONSMÖGLICHKEITEN

Geothermie

Solarmodule

Absorber

Umgebungsluft

Kaltwassernetz

IT- und 
Prozess-

abwärme

BHKW

Geothermie

Wärmequelle

PV-Anlagen

Strombezug

Stromnetz

BHKW

Wärmesenke

Brauch-
warmwasser

Heizung

ProzesswärmeEnergiesystem
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WÄRMEPUMPEN-
FUNKTIONEN

Heizen
▪ Führungsgröße ist Heizwasservorlauf
▪ Nur Verflüssiger 1 in Betrieb
▪ Wärmequelle Umgebung / Geothermie

Kühlen
▪ Führungsgröße Kaltwasservorlauf
▪ Verflüssiger 2 in Betrieb
▪ Wärmesenke Umgebung / Geothermie

Heizen mit Kühlen
▪ wie „Heizen“,

zusätzlich simultanes Kühlen möglich

Kühlen mit Heizen
▪ wie „Kühlen“,

zusätzlich simultanes Heizen möglich

Freie Kühlung

Regelung vollständig integriert

Heizen

Kühlen

&
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Refrigerant Expansion valve [2]

Heat sink [1]

Compressor [4]

Heat Source [3]

High pressure side Low pressure side

ERWEITERTER 
FUNKTIONSUMFANG

Kombinierte Systeme → warme UND kalte Seite nutzen

simultanes Heizen & Kühlen

Verwendung unterschiedlicher,

natürlicher Wärmequellen und –senken

Freies Kühlen ohne Verdichterarbeit möglich

Leistungsbereich bis 1,5 MW

Systemtrennung und komplette Hydraulik integriert
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BEISPIELE ENERGIESYSTEME
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FAZIT & AUSBLICK

Die Kältemittelumstellungen erhöhen die

Anforderungen beim Planen und Betreiben

Die Digitalisierung bietet einen großen

Mehrwert beim Betrieb von Kälteanlagen

Technologie ist der naheliegendste Schlüssel

gegen den Klimawandel



Danke für Ihre 
Aufmerksamkeit!

Planung und Beratung
Wärmepumpen, Wärmerückgewinnung, Kältemaschinen 
Eigene Produktion von Wärmepumpen 20 – 3.000 kW
Eigene Produktion von Kältemaschinen 10 – 2.500 kW
Energetische Anlagenoptimierung 

Steffen Klein
Geschäftsführer
s.klein@combitherm.de
www.combitherm.de

COMBITHERM GmbH | Friedrichstr. 14-16 | 70736 Fellbach | +49 711 951918-0 | info@combitherm.de | www.combitherm.de


