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Raumakustik in offenen Birolandschaften

Herausforderungen und ,neue” normative Ansatze

Dipl.-Ing. Akustik ;
Thomas Plétzner (thomas.ploetzner@owa.de) DéBZFACHFORUI\/I "Wn



OWA - Akustik in offenen Biirolandschaften

Verteilung der Lebenszykluskosten eines Gebaudes

m Personalkosten ®mSteuern Energie minstanthaltung = Baukosten

source: Tom, S.: Managing Energy and Comfort - ASHRAE Journal (2008); UK Green Building Council: Health Wellbeing & Productivity in Offices (2014)
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OWA - Akustik in offenen Biirolandschaften

Wie zufrieden sind Sie mit lhrem Arbeitsplatz zufrieden?

LT
8 5 0/ 28% W 57 %
Y NEIN & T IA
Die Gestaltung /R %\
meines Arbeits- /=

»
. !
platz ist wichtig! .y ) _ =
"= Unterstitzt mich =
= produktiv zu =
arbeiten! &/
Wy,
>

50 % o & BT %

JEIN ST e :
Iy Ist eine angenehmer

Ist ein Platz an o
dem ich gerne Platz zum arbeiten!

Besucher empfange!
Resultate von 276 k Angesteliten,
2160 Arbeitsplatzen in 67 Liandern

source: The next 250k; Leesman Review 22 (2017)
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OWA - Akustik in offenen Biirolandschaften

artgerechte Hithnerhaltunq vs. ,,artgerechte Mitarbeiterhaltung*

Tilif’ iy

(ca. 500 Mio. m? Buroflache
ca. 30 m?/ Person)

’
D;ZBZFACHFORUM “WA



INSPIRING DESIGN
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OWA - Akustik in offenen Biirolandschaften

Welche Faktoren sind wichtigen fiir einen effektiven Arbeitsplatz?

2% 190%
67% 89%
8 % I - 81%

Schreibtisch

[

Biirostuhl
=) Temperaturkontrolle

kleine Besprechungsraume — N 52% 0 81%
Tagesticnt — 7 S

b Geriuschpegel | 50
Ablageméglichkeiten _ 56% ;76%

GroRe Besprechungsraume _ 52% 73%
b Luftqualicit — 38 I
Beleuchtung — NN 55% 67%

= ruhige Riickzugsriaume —_ 28% 65%
Gestaltung der Raume — NI s v 0%

4

Nur 48 % der Mitarbeiter sind
zufrieden mit ihrer Arbeitsumgebung!

source: The next 250k; Leesman Review 22 (2017)
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OWA - Akustik in offenen Biirolandschaften

“Raumklima” und Storwirkung in vers. Blirosituationen!

Styp:
70% udlenl 19
“Mapy.
g. 230
0 Te;
60% €1n
1eh m
er a
Us 25 1.
50% Biir,
ogebé'u
den >
40% In D3
ark
30%
20% I
- I I I r
0%
Larm Larm trockene Luft  stickige Luft unangenehme unzureichende  zu wenig Zu warm zu kalt
(von "Innen") (von "Aufien") Geriliche Beleuchtung Platz
mEinzelbiro m2er Blro 3 -6 Personenbiro m7 -28 Personenbiro  m> 28 Personenbiro

Source: Pejtersen J., Allermann L.: Indoor climate, psychosocial work environment and symptoms in open-plan offices. (2006)
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OWA - Akustik in offenen Biirolandschaften

“Raumklima” und Zufriedenheit in vers. Blirosituationen!

70%
v “de(\\
60% g-_ = ‘.oge
arnf2" a3 BY
die® G
50% Stu nne
I* e’
e\
AD¥

40%
30%
20%
10%
0%

Temperatur Luftqualitat ~ Beleuchtung visuelle Larmpegel akustische Bedienbar- Komfort der Farbe &

Behaglichkeit Privatsphare keit Einrichtung Textur

mEinzelblro m2 -3 Personen-Buro mGrof3raum (hohe Trennwande) m GrofRraum (niedrige Trennwénde) m Grof3raum (ohne Trennwéande)

Source: Kim J., de Dear R.: Workspace satisfaction: The privacy-communication trade-off in open-plan offices. (2013)
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OWA - Akustik in offenen Biirolandschaften

“Urteile” zur Zufriedenheit am Arbeitsplatz!

Einfachheit der Kommunikation [ @) |
Ausmal der Beleuchtung - [ O |
Komfort der Moblierung = | D |
Sauberkeit des Gebaudes E [ i) ]
Gesamteindruck des Gebaudes tUd' [ d |
Wartung des Gebaudes - le Umg [ | ]
Verfugbarer Platz 1 Ca 53 . ang [ ol |
Visueller Komfort - ellnehnTer | ol |
Sauberkeit des Arbeitsplatzes - [ @] | |
Arbeitsplatz - [ (el | ]
Farben und Texturen - I ol |
Anpassbarkeit der Mobel - [ o1 |
Visuelle Privatheit - | Q 1 |
Luftqualitat - [ T O ]
Larmpegel - [ 10 |
Temperaturverhaltnisse g | ol |

Akustische Privatheit | [O |

o

@ -3 7 ~1 0 | 3 @
source: Frontczak M., Schiavon S.:

Quantitative relationships between occupant satisfaction and satisfaction aspects of indoor environmental quality and building design. (2012)
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OWA - Akustik in offenen Biirolandschaften

Einfluss der Raumtemperatur auf die Produktivitat / Leistungsfahigkeit

16 p Berglund 1990
14 x%\ I / Wyon 1996
12 I / Pepler 1968, combined
10 \\ l .'J\Ic?hanslsc;r(\)(g?& combined
iemela
A \ / / /- / Niemela 2001

Federspiel 2002

;\ / / / Link & Pepler 1970
; M tal 1984
AT D

15 20 25 30 35
Temperatur in °C

I bhtetttrot

Leistungsabfall in %

o N OB G ©
e

- zw. 21 - 25 °C kein Einfluss auf die Produktivitat

source: Seppanen, O., W.J. Fisk and D. Faulkner: Control of temperature for health and productivity in offices. (2004)
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OWA - Akustik in offenen Biirolandschaften

Welchen Einfluss hat eine “laut / larmende” Umgebunqg?

- Sundstrom - Office noise, satisfaction and performance (1994)
- fiir 54 % ist Larm der gréBte Storfaktor

- Banburry & Berry - Disruption of office-related tasks by speech & office noise (1998)

- 99 % sind durch Lirm in ihrer Konzentration gestort

- negativer Einfluss auf Gesundheit, Stresslevel, Leistung

- Schlittmeier - The impact of background speech varying in intelligibility (2008)
- informationshaltige Sprache mit 35 dB(A) wirkt negativ
- bis zu 7 % Leistungsverlust (gemiR ISO 3382-3)

DIBZ:sc:orun "WA



OWA - Akustik in offenen Biirolandschaften

Zusammenhang Hintergrundschall & kognitive Basisfunktionen?

Serielle Behaltensleistung Beurteilte Stérung
50% 5 extremely
[ . I
0 4
40% A1 o T 4 1| 44 cather
39% T 2
5 30% 1 | [1]33% i I |
L 29% § 3 H — 3.2 i middle
2% H H 1 n 8 2.9
3
w '
N 2 H - - a little
1wy H H H H °
7 |8 [ 1.2
0% - - - 1 [ 1l not at all
S55 S35 G S35 B Silence | ® S55 S35_G S35_B Silence

source: Schlittmeier S., Hellbrick J., u.a.: The impact of background speech varying in intelligibility (2008)
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OWA - Akustik in offenen Biirolandschaften

Zusammenhang Sprachverstiandlichkeit und Leistungsfahigkeit?

Fehlerraten bei Bearbeitung der Kurzzeitgedachtnis-  Mittlere Lastigkeitsurteile

aufgabe in Abhangigkeit von der Darbietung von (,trifft iberhaupt nicht zu” -3 und ,trifft véllig zu® +3)
Hintergrundsprechen mit vers. STI
50 — 3 —
45
1l . - ol T
g Pt
40 — ih J. l J .[ J_ - - T | -I-
- M o J_
3 w“ T T Z Il
£ w1 - - T
L 4 -
o 35 = 1] e
S i 1 & - i T b J.
i e £ iy
30 5 - .E D __'l_"—JI[_—I'l___—I-r—II | lr—ll T 'Y I " T}
o OB I PSR ERT (VIR ) PO BN NEEN FE_E AR e C o
0.13 0.17 0.21 0.21 0.26 0.27 0.34 0.41 0.53 0.57 0.58 0.61 0.130.170.210.210.26 0.27 0.324 0.41 0.53 0.57 0.58 0.61
STI 0 sTI 0.3 045 0.6 0.75 1.0 STI
UNVERSTANDLICH SCHWACH ANGEMESSEN GUT AUSGEZEICHNET |

source: Liebl A., Drotleff H., u.a.: Raumakustische ZielgréRen und Maflnahmen zur Optimierung der kognitiven Leistungsfahigkeit sowie des
akustischen Komforts in Mehrpersonenbiros; Bauphysik 33 (2011), Heft 2
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OWA - Akustik in offenen Biirolandschaften

Welchen Einfluss hat eine “laut / larmende” Umgebunqg?

- Shepherd & Welch - Do quiet areas afford greater health-related quality (2013)
> bis zu 66 % Reduktion der Gedichtnisleistung

- Danielsson & Wulff - Office design’s impact on sick leave rates (2014)
- fast doppelt so hoher Krankenstand in GroRraumbiiros
im Vergleich zu Einzelbiiros

- Sykes - How acoustics affect workers' performance in open areas

> 48% hohere Fokussierung bei ,,guter” Akustik
> 20 Min Arbeitszeit gehen durch Larm verloren

> 27 % geringer Stresslevel bei ,,optimierter Akustik

DIBZ:conun "WA



OWA - Akustik in offenen Biirolandschaften

Gesprachskiller GroRraumbiiro!

Direkte Kommunikation
der Mitarbeiter reduziert

sich um 70 O/O !

4

56 % 67 %

mehr E-Mails werden mehr elektronische
verschickt! Sofortnachrichten!

GroRraumbiiros ,,liberstimulieren*
—> zu viel Informationen / Ablenkung, zu viele Menschen
- Abwehrreflex, somit bleibt produktive Interaktion aus

source: Bernstein E., Turban S.: The impact of the ‘open’ workspace on human collaboration (2018)
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OWA - Akustik in offenen Biirolandschaften

VDI 2569:1990

Raumbedampfung
-A/NV = 0,30 bis 0,35 m*)/m3* (> T=0,5s =10 %)
- Verteilung: Decke und absorbierende Stellwénde
- grofRe Mehrpersonenbiiros: Decke mdéglichst hoch absorbierend

Einschrinkung

,... FUr grolBe Mehrpersonenbliros ist die Nachhallzeit [allein] kein
ausreichendes Kriterium zur Beurteilung und Auslegung der
akustischen Eigenschaften des Raumes. Trotzdem sollte die Halligkeit
[...] verringert werden, weil“ damit eine héhere Schallpegelabnahme
verbunden.

DIBZ:sc:orun "WA



OWA - Akustik in offenen Biirolandschaften

VDI 2569:1990

Schallschirmung (s. auch VDI 2720), ist umso besser

- je héher der Schirm im Vergleich zur Raumhdhe ist

- je hdher der Absorptionsgrad der Decke ist

- je groler die zusammenhangende Schirmflache

- je dichter der Schirm an begrenzende Bauteile anschlief3t

- je naher er an Sprecher und Hérer positioniert wird

- je héher die Schallabsorption auf beiden Seiten des Schirms ist

Ziel: Pegelminderungen von 10 dB zwischen Arbeitsplatzen
- Schirmh6he mindestens 1,5 m

Maskierung, lGber Hintergrundgerausche oder kiinstliche ,Signale”

DB Zessicion [l



OWA - Akustik in offenen Biirolandschaften

VDI 2720 Blatt 2 / DIN EN ISO 17624:2005

14

-
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Grafik: Fraunhofer IBP
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VDI 2720:1983: Schallschutz durch Abschirmung in R&umen
ISO 17624: Leitfaden fur den Schallschutz in Buiros und
Arbeitsraumen durch Schallschirme

DéBZFACHFORUM
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L 98 08 L 06
h h
9 7
1 8
1 9
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Grafik: Uni Stuttgart, Lehrstuhl Bauphysik



OWA - Akustik in offenen Biirolandschaften

Situation / Problematik im Bestand

Ergebnis bei Umsetzung der a. a. R. d. T.:
- Nachhallzeiten kurz = hohe Sprachverstéandlichkeit
- nahe Sprecher werden sehr deutlich wahrgenommen

- entfernte Sprecher hdrt man leise aber verstédndlich

informationshaltige Sprache auch mit
Forschungsergebnisse = geringen SPL verursacht
Leistungsbeeintrachtigungen (5 - 10%)

by — [l



OWA - Akustik in offenen Biirolandschaften
DIN EN ISO 3382-3:2012
| KenngréBen | Definiion |  Ziel

Ablenkungsabstand rp [m] STl <0,50 <5m
Vertraulichkeitsabstand rp [m] STl <0,20 <10-15m?
D, s [d! E >7 dB
; X
s \
I—p,A,s,4 m | -4 \ <48 dB
- \\
7  E gering?!
L,ap [d - -> Zwiespalt mit
"0 0102030405086 07 0809 1 x STI!

ISO 3382-3: Messung von Par v Mindestdnderung der Aufgabenerfillung
x  Sprachiibertragungsindex

DE%BZFACHFORUM Bild B.1 — Die Wirkung des STI auf die Erfiillung von kognitiv anspruchsvollen Aufgaben "WA



OWA - Akustik in offenen Biirolandschaften

E VDI 2569:2015 - Mehrpersonenburo

Planerischer
und baulicher|
Aufwand

Raum-
akustik-
Klasse

A hoch

Beschreibung

Die Raumakustik-Klasse A erfordert sehr umfangreiche
und hoch wirksame raumakustische Malnahmen zur
Raumbedampfung und Minderung der Schallausbreitung.

Eine Uber die Raumakustik-Klasse A hinausgehende
Verbesserung der raumakustischen Bedingungen ist
unter Beibehaltung einer offenen Blrostruktur nicht

mdaglich.

Die Raumakustik-Klasse B erfordert umfangreiche und

Raumakustik-| Empfehlungen fiir die raumakusti- r Lungau |
Klasse schen KenngréBen nach Tabelle 6 125Hz | 250 Hz bis 4000 Hz

2/3 der Pfade in Stufe 1

A . . . <0,8s <0,6s <35dB |akus-
Restliche Pfade mindestens in Stufe 2 fin-
2/3 der Pfade in mindestens Stufe 2

B ‘ ‘ ‘ <09s <0,7s <40dB |7
Restliche Pfade mindestens in Stufe 3
1/3 der Pfade in mindestens Stufe 2

C ] ) ) <1,1s <09s <40dB
Restliche Pfade mindestens in Stufe 3

DéBZFACHFORUM

Tabelle 8. Empfehlungen fir die raumakustischen
Kenngrélen zur Einstufung der Messpfade in
grofien Mehrpersonenbliros

Stufe der_Schall- Dys L,asam
ausbreitung ' ;"I

1 >8dB <47 dB

3 >4dB <51dB

Empfehlungen in
Abhéngigkeit von
der Nutzun

gut geeignet fur Call
Center und Raume
mit kommunikations-
intensiven Nutzungen

Minimale Nachhallzeit T

1.4
s
1,2
me 10
o ]
gee 08 = I | -
Cer T R ? 2 ?
08 wr T 1 1
gee | I [ =
PR | I | I
fur 0.4 I I I I
tion
0.2
0.0
125 250 500 1000 2000 o 4000
F
Legende
D=7 Maximale Nachhallzeit T: Raumakustik-Klasse C
o= Maximale Nachhallzeit T: Raumakustik-Klasse B
L, Maximale Nachhallzeit 0 Raumakustik-Klasse A



OWA - Akustik in offenen Biirolandschaften

E VDI 2569:2015 - Mehrpersonenbiro

D%BZFACHFORUM

Stufe 1 Stufe 2 | Stufe 3

Raumbe- Raum mit einer mittigen Verkehrszone und beidseitiger

schreibung symmetrischer Anordnung der Arbeitsplatze

Lange x Breite x Héhe =25 mx 15 m x (2,5 m bis 3,0 m)

Decke Vollflachig ge- Geringe Anforde- Vollflachig ge- Vollflichig ge-
schlossene rung wegen nahezu schlossene schall- schlossene schall-
schallabsorbie- raumhaoher absorbierende absorbierende
rende Decke Abschirmungen Decke a, = 0,70 Decke a,, = 0,60
a,, = 0,80

Boden Teppichbelag zur Minderung von Gehgerduschen und Schallreflexionen

Winde Schallabsorbierende Paneele an den keine Anforderung keine Anforderung
Wanden mindestens flankierend im
Bereich der Abschirmung

Fassade Schallabsorbierender Blendschutz keine Anforderung keine Anforderung
a, = 0,50

Abschir- Stellwande oder | Mahezu raumhohe, | Stellwande oder Stellwénde oder

mung Tischaufsatz- beidseitig im Be- Tischaufsatzwande Tischaufsatz-

T lle 8 Emofehl far di kustisch wande mit einer reich 0,7 m bis mit giner Hihe von wande mit einer
abelle 8. Empfehlungen fur die raumakustischen Hohe 21,60 m 2.8 m tber OKFF 21,50 m dber Hehe von 21,25 m
Kenngrélen zur Einstufung der Messpfade in . .
grofen Mehrpersonenbiiros Uber OKFF und schallabsorbierende | OKFF und tber OKFF und
a, = 0,60 und Elemente wie a, = 0,50 und a, = 0,50
Stufe der Schall R,z 20dB Trennwande R,z15dB
ute der schafl~ — p ¢ L, As.4m (aw = 0,80), Mébel
ausbreltung ' ' R,=20dB
1 >8dB <47 dB
2 >=6dB <49 dB
3 >4 dB <51dB



OWA - Akustik in offenen Biirolandschaften

E VDI 2569:2015 - Mehrpersonenburo

Maskierungsgerausche?

o | 1 |
g B S —S/N =15 dB
8 —S/N =10 dB
: TRSNERAN —5/N=5dB
o =
g - \\\ —SN=0d8
3 —5S/N =-5dB
; 0.6 \‘--. "\-.._\.._ i 4
Sz \ RQ\\ B
g 28 0.5 \-..\. --""-;..--.."N-_
2 2| w \"""—-—-
= 0.4 I --.__.-_-- “‘-—_\"-—-—___
& 0.3 —— — —_
™ """--..._.._______---- e ———
5 0.2 -
_|
@ g 0.1
] . ]
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 12 1.4 1.6 1.8 2

friihe Nachhallzeit EDT [s]

Quellen: Liebl A., Drotleff H., u.a.: Raumakustische Zielgréen und MaRnahmen zur Optimierung der kognitiven Leistungsfahigkeit sowie des
akustischen Komforts in Mehrpersonenburos; Bauphysik 33 (2011) Heft 2

Hongisto V.: A model predicting the effect of speech of varying intelligibility on work performance (2005)
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OWA - Akustik in offenen Biirolandschaften

Einfluss von vers. ,Maskierern® auf das Arbeitsgedachtnis

Error Rate in %

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

U 1 T T 1

12 3 4 5 6 7 8§ §

Serial Position

—#— Office noise

_ _ Office noise
plus staccato music

—a— Office noise
plus legato music

-k-- Office noise
plus continuous neise

—{— Silence

Quellen: Schlittmeier, S. & Hellbriick, J.: Background music as noise abatement in open-plan offices: A laboratory study on performance effects

and subjective preferences. (2009)
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OWA - Akustik in offenen Biirolandschaften

Fazit

,heue‘“ Normen zielen ab auf

- kurze Nachhallzeit
- gute Schallschirmung, d.h. gute Schallpegelabnahme
- geringer Grundgerauschpegel
- Maskierung wird empfohlen (Rauschen am optimalsten)
- STI wird nur als optionale Kenngro3e aufgefiihrt
—> wobei wesentlicher / entscheidender Parameter!

Zusammenspiel zw. Blrostruktur / -organisation & akustischer
Parameter entscheident!

DIBZechromum [l




OWA - Akustik in offenen Biirolandschaften

Akustik-Lésungen von OWA - "Ohne Wenn und Aber"

WUNSCHE - FRAGEN - ANREGUNGEN?

§

D%BZFACHFOHUM



OWA - Akustik in offenen Biirolandschaften

Ab S Ch étz U n g -TOO I H O n g i Sto (Finnischen Instituts fur Gesundheit am Arbeitsplatz)

Location: [Buro mit Decke | Speech Transmission Index, STI

Distraction of speech:

Room Length [m]: 1 1 1 1 1 |30.0
0 10 20 30 40 | 0.9 red - strang
; ) ) blue - moderate
Room Width [m]: 1 I I I 1 [20.0 reen - negligible
0 10 20 30 40 | J g4
Room Height [m]: 1 1 1 1 l l (3.0
25 30 35 40 45 50 55 6.0 |J
Ceiling material: |(0.85) 20 mm mineral wool suspended 20 cm |i|
Ceiling absorption coverage [%] 1 | 1 | 1 100
0 20 40 o0 80 100
Floor material: |(0.3J Soft textile carpet on concrete ﬂ
Left-side material |(0.2) Glass facade |i|
Right-side material [(0.1) Painted concrete =
y _ _h[]@ - 1 2 4 6 810 20 30
Screen/Storage unit Height [cm]: 1 1 1 1 190, .
9 120 150 180 210 Distance from speaker [m]
Screen material |(U.1) Class E absorption material |i|
I ) ] FESULTS
Speech level at 1 m [dBA] | 1 | | I 59 B 7.6 dBA
silent casualnormal raised loud .
. - . D 120m
Masking level (background) [dBA] 1 l l I 35 )
30 35 40 45 50 2 A-weighted speech level Good
| Calculate | | Info ‘@ Speech Transmission Index Excellent

Quelle: http://www.ttl.fi/len/work_environment/physical_factors/acoustictool/Sivut/default.aspx

D%BZFACHFORUM

ACOUSTIC CLASSIFICATION (RIL 243-3-2008)
Spatial decay rate of speech Radius of distraction

Poor
Fair

D [m]

11 or more
8to11
S5to8

5 orless



OWA - Akustik in offenen Biirolandschaften

Ab S Ch étz U n g -TOO I H O n g i Sto (Finnischen Instituts fur Gesundheit am Arbeitsplatz)

Location: |Buro mit Decke + Schirm (1,5 m) | Speech Transmission Index, STI
' L/ ; Distraction of speech:
Room Length [m]: 1 1 1 1 130.0
0 10 20 30 40 | red - strong
; ) , blue - moderate
Room Width [m]: 1 | 1 | 1 |20.0 reen - negligible
0 10 20 30 40 | J d1d
Room Height [m]: 1 1 1 1 l l (3.0
25 30 35 40 45 50 55 6.0 |J
Ceiling material: |(0.85) 20 mm mineral wool suspended 20 cm |i|
N . ' L)
Ceiling absorption coverage [%:] 1 | 1 1 | 100
0 20 40 o0 80 100
Floor material: |(0.3) Soft textile carpet on concrete |i|
Left-side material |(0.2) Glass facade |i|
Right-side material |(U.1) Painted concrete |i|
Sereen/st ot [om | L ' = 2 4 6 B10 20 30
creen/Storage unit Height [cm]: 1 I I I I :
00 120 150 18@ 210 Distance from speaker [m]
Screen material |(0.6) Class C absorption material |i| ACOUSTIC CLASSIFICATION (RIL 243-3-2008)
; ) , RESULTS
Speech level at 1 m [dBA] 1 1 1 l | 59 oL g .CAdRA
silent casualnormal raised loud o 50 DL2 [dBA]
.l_} i o Poor 7 or less
Masking level (background) [dBA] 1 I I | I35 _ Fair 7to9
30 35 40 45 50 2 A-weighted speech level Good 9to 1l
| calculate | | Info ® Speech Transmission Index Excellent 11 or more

Quelle: http://www.ttl.fi/len/work_environment/physical_factors/acoustictool/Sivut/default.aspx

D%BZFACHFORUM

Spatial decay rate of speech Radius of distraction

D [m]

11 or more
8to11
S5to8

5 orless



OWA - Akustik in offenen Biirolandschaften

Ab S Ch étz U n g -TOO I H O n g i Sto (Finnischen Instituts fur Gesundheit am Arbeitsplatz)

Location: |B|'.'|r0 mit Decke + Schirm (1,5 m) + Maskieru.| Speech Transmission Index, STI
1
L 1t 1 1.0 - > X
Room Length [m]: | , X . |30.D Distraction of speech:
0 10 20 30 40 0.9 red - strong
; [} , blue - moderate
Room Width [m]: 1 | | I |20.0 0.8 reen - negligible
0 10 20 30 40 | J 74
C 0.7
Room Height [m]: |J l 1 l 1 l l |3,{:| 0
25 3.0 35 40 45 50 55 6.0 '
Ceiling material: |(0. Average room height V20! suspended 20 cm |i| 0.5
_ . : ) 0.
Ceiling absorption coverage [%] 1 | | | | 1100
0 20 40 60 80 100 0.3
Floor material: |(U.3) Soft textile carpet on concrete |i| 02
Left-side material  |(0.2) Glass facade = I N
= < 0.1 N
Right-side material |(0.1) Painted concrete = M
Soreen/st i Height [cmls | L ' 5o 1 2 4 5 B10 20 30
creen/Storage unit Height [cm]: 1 I ] | I :
o0 120 150 180 210 Distance from speaker [m]
Screen material |(0.6J Class C absorption matenial i| ACOUSTIC CLASSIFICATION (RIL 243-3-2008)
I [ , RESULITS
Speech level at 1 m [dBA] | | | | I 59 DLE 4E des
silent casualnormal raised loud D 40 DL2 [dBA]
. —— = ol Poor 7 or less
Masking level (background) [dBA] 1 I ! i I 45 _ Fair 7to9
30 35 40 45 50 ) A-weighted speech level Good 9to 11
Excellent 11 or more

| Calculate | | Info

@ Speech Transmission Index

Quelle: http://www.ttl.fi/len/work_environment/physical_factors/acoustictool/Sivut/default.aspx

D
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Dt BuZaitcheft

Spatial decay rate of speech Radius of distraction

D [m]

11 or more
8to11
S5to8

5 orless



