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Wege zu einem nahezu klimaneutralen iLUO
Geb au d eb eStan d Institut for Warme

und Oeltechnik

Der effiziente Einstieg:

Brennwerttechnik senkt
den Heizdlverbrauch

Die smarte Kombination: 3
Hybridheizungen nutzen
mehr erneuerbare Energien

Die griine Perspektive:

Innovative flissige Energietrager
reduzieren zusatzlich CO,
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Wege zu einem nahezu klimaneutralen iUJO
Geb au d eb eStan d Institut for Warme

und Oeltechnik

Bedeutung
EE-Strom

Der effiziente Einstieg:
Brennwerttechnik senkt
den Heizolverbrauch

Die smarte Kombination: 3
Hybridheizungen nutzen

mehr erneuerbare Energien

Die griine Perspektive:
Innovative flissige Energietrager
reduzieren zusatzlich CO,
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Abgeregelung von EE- & KWK-Anlagen Iwo
It. Bundesnetzagentur o
4.722 GWh

Ausfallarbeit durch Einspeisemanagement &
Entschadigungsanspriche von Anlagenbetreibern

3.743 GWh
478 Mio. €
Grunde fur Ruckgang 2016 u.a:
. wmc!schwaches Qahr | | 373 Mio. €
« weniger starke Einspeisespitzen
1.581 GWh
421 GWh 385 GWh 555 GWh
127 GWh

AL T
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Quelle:
https://www.bundesnetzagentur.de/SharedDocs/Downloads/DE/Allgemeines/Bundesnetzagentur/Publikationen/Berichte/2017/Monitoringbericht_2017.pdf?__blob=publicationFile&v=4
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Konzept zur Nutzung von Regelenergie in iUJO
Hybridheizungen & Projekt-Partner I e

Virtuelles Kraftwerk
Mobilfunk-

Sl gl com [T

Kommuni- .
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Hybridheizung mit Power-to-Heat Iwo
bei viel EE-Strom i et
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Leistung (GWW)

Beispiel Januar 2018: IWwo
Erneuerbarer Strom - Zeiten mit ,,Dunkelflaute* o il g

@ Gestapelt

OProzent ) Wind offshore 50Hertz ~ © Wind offshore Tennet @ Wind onshore 50Hertz @ Wind Amprion  © Wind onshore Tennet Wind Transnet BW @ Solar 50Hertz ¢ Solar Amprion Solar Tennet Solar Transnet BW
44,05
40.00

& A
35.00 AI . N A .J'.»\
30.00 ;" /
¥ |

00 b B - y - '
01.01. 00:00 03.01.18:20 06.01. 01:53 08.01. 09:26 M 00:33 15.01. 08:06 17.01.15:40 19.0172% 72.01. 06:46 24.01. 14:M\25'H.—24?5‘3/29.01. 05:26 31.01. 23:00

Datum

Quelle: Fraunhofer ISE, www.energy-charts.de
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Hybridheizung mit Power-to-Heat Iwo
bel wenig EE-Strom I e

Kaminofen

i
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Power-to-Heat mit monovalenter IWo
Stromheizung: vorwiegend fossiler Strom |
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Hybridheizungen mit Power-to-Heat IWwo
sind universell einsetzbar b et

Regelenergie —

PV-Uberschiisse —

Variable Strompreise ] \

PtH-fahige Hybridheizungen
= flexibles, auch
Regionale Nutzung von extern ansteuerbares
sonst abgeregeltem Strom Stromnachfragepotenzial
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Hybridheizungen mit Power-to-Heat Iwo
sind universell einsetzbar -

PV-Uberschiisse —

Variable Strompreise — \

PtH-fahige Hybridheizungen
= flexibles, auch
Regionale Nutzung von extern ansteuerbares
sonst abgeregeltem Strom Stromnachfragepotenzial
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Hybridheizung nutzt Regelenergie - Iwo

Praxistest im Einfamilienhaus in Berlin -
Ol- . .

. 5 bis 15 kW modulierend
Brennwertgerat

Elektrische
Heizeinrichtung

9 kKW, automatische externe Ansteuerung
durch Regelenergieanbieter

Pufferspeicher

500 Liter fir Heizung und Warmwasser
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IWwo

Fazit PSR o as

* Das Konzept der Power-to-Heat-fahigen Olhybridheizung hat sich in der
Praxis bewahrt

* einfach und zuverlassig durch Standard-Heiztechnikkomponenten

* |Installation des elektrischen Heizelements im Rahmen der Heizungsmodernisierung
reduziert die zuséatzlichen Investitionskosten

* Regelenergiemarkt (MRL/SRL) ist seit 2016 weniger attraktiv
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Power-to-Heat-fahige Olhybridheizungen [ o

Institut fOr Warme
und Oeltechnik

sind universell einsetzbar

Regelenergie

Variable Strompreise

Regionale Nutzung von
sonst abgeregeltem Strom

\

PtH-fahige Hybridheizungen
= flexibles, auch
extern ansteuerbares
Stromnachfragepotenzial
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Warum eigenen Solarstrom in die iUJO
Hybridheizung einbinden? s

* EEG-Vergutung endet fur die ersten Anlagen im Jahr 2020
* |st das Einspeisen von PV-Strom dann noch attraktiv?
* Bereits heute fur viele Hausbesitzer wichtig:
* Solarertrage vermehrt im eigenen Haus nutzen
* Autarkie erhdhen
* fossile Brennstoffe einsparen

I —————————————
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Hybridheizung nutzt eigenen Solarstrom
Praxistest von Shine und IWO

(A anibdia
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Puffer-
speicher

; Ol-Brenn-
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IWwo

Institut fOr Warme
und Oeltechnik

IWwo

Institut fr Warme

shine

it starts with you

derzeit neun
Praxisbespiele in
Betrieb

Multimedialer Bericht:
Iwo.pageflow.io/ol-

photovoltaik-heizung-

in-der-praxis
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http://intranet.iwo.de/projekte/P_Modellvorh/default.aspx?RootFolder=/projekte/P_Modellvorh/Freigegebene Dokumente/Modellvorh Wolfhagen/Ver%C3%B6ffentlichungen u Vortr%C3%A4ge&FolderCTID=0x012000E12FB41DD2BF3A44847ECB71458545D4&View={5617B224-5350-495E-9942-2497DA7E7F1D}

Praxisbeispiel Oberaudorf (BY): Iwo
Hybridheizung nutzt Heiz6l & PV-Uberschuss s

e 2-Familien-Haus, 5 Personen
* Hybridheizung

e Olkessel
Kachelofen, wassergefihrt

Solarthermie
PtH-PV-Heizstab ab 2/2017

350 Liter Warmespeicher
fur Hzg & TWW

* PV-Anlage
* 9,75 kW, /66 m?

* ca. 8.500 kWh PV-Ertrag pro
Jahr
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Praxisbeispiel Oberaudorf (BY): IWwo

Solarstrom-Eigenverbrauchsanteill o
m Eigenverbrauchsanteil ohne PtH-PV ® Eigenverbrauchsanteil mit PtH-PV
65%
590 Erhohung von @ 17 % auf 53 % 61%
56% durch Hybridheizung mit PtH-PV
43% 44% 43%

22%

= '15%

22%
D1l WA 4% _I -

25.02.17 bis 04.03.17 bis 11.03.17 bis  18.03.17 bis 25.03.17 bis 01.04.17 bis 08.04.17 bis 15.04.17 bis
04.03.17 11.03.17 18.03.17 25.03.17 01.04.17 08.04.17 15.04.17 22.04.17
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Power-to-Heat-fahige Olhybridheizungen  ji g
sind universell einsetzbar e

Regelenergie —

PV-Uberschiisse —

Variable Strompreise —

\

PtH-fahige Hybridheizungen
= flexibles, auch
extern ansteuerbares
Stromnachfragepotenzial
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http://www.zukunftsheizen.de/innovationshaus

Wind-und-Warme-Modellregion Friedrich- iUJC
Wilhelm-Lubke-Koog TR

°* Zubau einer elektrischen Heizkomponente, z.B.
* Heizstab
* Durchlauf-, bzw. Umlauf-Wasserheizer
* Strom-Warmepumpe

° Ansteuerung uber ein virtuelles Kraftwerk (das

Erneuerbare Kraftwerk der ARGE Netz) immer dann, wenn
Abregelung von Windkraftanlagen in der Gemeinde droht

°* Entnahme von Strom vor dem Netzengpass ermoglicht
ein weiterlaufen der Windkraftanlagen

19 www.zukunftsheizen.de/innovationshaus



http://www.zukunftsheizen.de/innovationshaus

Hybridheizung nutzt eigenen Solarstrom - IWwo
Zwischenfazit nsiut 0r Werme

* Nutzen

* es kann mehr Solarstrom im eigenen Haus genutzt werden
* Eigenverbrauchsanteil und Autarkiegrad steigen

* attraktive Nutzungsmoglichkeit flr Solarstromiberschiisse nach dem
Ende der Einspeisevergltung

* Marktsituation

* wachsende Anzahl von Anbietern flr Technologien zur Nutzung von
Solarstrom in Hybridheizungen

I —————————————
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Power-to-Heat-fahige Olhybridheizungen  ji g
sind universell einsetzbar -

Regelenergie

\
PtH-fahige Hybridheizungen
= flexibles, auch
Regionale Nutzung von extern ansteuerbares
sonst abgeregeltem Strom Stromnachfragepotenzial
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Wolfhagen: Hybridheizung zur Nutzung von IWwag
Wind-/PV-Strom Und Oeochrik

* Optimale Nutzung
* regionaler Wind- und
* regionaler PV-Potenziale sowie
* eigener PV-Potenziale

unter Berlcksichtigung dynamischer Strompreise - Demand-Site-
Management (DSM, Lastmanagement)

* Projektpartner
e Stadtwerke Wolfhagen
* Viessmann/MicrobEnergy
* IWOe.V.

¥ 'u ) ; @% r
Bt v‘v;,;'r-’ | ummm "W
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. WO
Wolfhagen: Jahresbilanz 2015 AT

EE-Stromerzeugung

Uberspeisung
Ca. 51.009 MWh m Vorgelagertes Netz
vor ore \ Bezug bei

Strom
Netzgebiet Stadtwerke Wolfhagen
Strombedarf 47.663 MWh

33.864 MWh

Quelle:; Stadtwerke
Wolfhagen
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Stadtwerke Wolfhagen: Strompreis variiert iUJO
In 5 Stufen i et

46 ct/kWh

36 ct/kWh

26 ct/kWh

16 ct/kWh

10 ct/kWh

Tarifstufe 1 Tarifstufe 2 Tarifstufe 3 Tarifstufe 4 Tarifstufe 5

Foto: Stadtwerke Wolfhagen
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Innovationshaus Wolfhagen

Erfassung und Analyse von Messdaten Uber zwei Jahre

Strom-
erzeugung

Hybridgeréat

Langzeit-

Energie-

speicher
Heizél

Warme- Energiespeicherung/
erzeugung -bevorratung
OI-BW/WP- )
Warmespeicher Oltank Stromspeicher

IWwo

Institut fOr Warme
und Oeltechnik

http://iwo.pageflow.io/innovationshaus-wolfhagen
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Abbildung (Produktfotos): Viessmann Werke
Grafik: IWO
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IWwo

Innovationshaus Wolfhagen: e

* Hybrid-Kompaktgerat vereint
* Ol-Brennwertmodul
* Warmepumpe
e 100-Liter-Trinkwasser-Ladespeicher
* Betriebsoptimierung bertcksichtigt
* den Heizdlpreis

* den variierenden und fur 24-h im Voraus
bekannten Strompreis beim Netzstrom

* die Verflugbarkeit und die entgangene
Einspeisevergutung beim hauseigenen
PV-Strom

* und Ubernimmt das Lademanagement
far Strom- und Warmespeicher

26 www.zukunftsheizen.de



WO

Wie geht es weiter? i e

* Erfassung und Analyse von Messdaten uUber zwei Jahre
e Strom-, Warme- und Olmengen

* Multimediale Online-Reportage
http://iwo.pageflow.io/innovationshaus-wolfhagen

|
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http://www.zukunftsheizen.de/innovationshaus
http://iwo.pageflow.io/innovationshaus-wolfhagen

WO

Vorteile PtH-fahiger Hybridheizungen TR

1. Einsparung fossiler Brennstoffe im Warmemarkt

2. Steigerung von Menge und Anteil erneuerbarer Energie bei Strom-
und

3. Vermeidung zusétzlicher Reservekraftwerke in der
Stromerzeugung

4. Geringe Investitionskosten

5. Abregelung erneuerbarer Stromerzeugung verhindern

6. Verringerung der Endkunden-Strompreise

/. Flexible und kostenguinstige Bereitstellung negativer
Regelleistung

8. Wirtschaftlich sinnvolle Nutzung von selbsterzeugtem Solarstrom

ermaoglichen

28 www.zukunftsheizen.de/pth



IWwo

Marktchancen fur PtH — heute und zuklnftig ot Gelache

@ Nutzung regionaler netz-
bedingter Uberschiisse /
Engpassmanagement

Einsatzfeld / Wertschépfung

2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030

]
29 www.zukunftsheizen.de



Geeignete Rahmenbedingungen schaffen fur die iUJO
Wirtschaftlichkeit von Power-to-Heat ool a0 o

" pem DEUTSCHEN VOLKE e
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Geeighete Rahmenbedingungen schaffen

Anpassung von Abgaben und Entgelten
fur ansonsten abgeregelten Strom

* VO zuschaltbare Lasten mit

Anpassungen in EEG, EnWG

EinfUhrung eines Primarenergiefaktors
von Null fir ansonsten abgeregelten

erneuerbaren Strom

fUr extern steuerbare
Stromverbraucher, die keine

zusatzliche gesicherte Leistung

bendtigen

WO

Institut fOr Warme
und Oeltechnik

\

~ Fraunhofer
ISI

Stiftung ‘Umweltenergierecht

Stiftung Umweltenergierecht (Hauptauftragnehmer)

Fraunhofer Institut fir System- und Innovationsforschung ISI (Unterauftragnehmer)

Gutachten zu

zuschaltbaren Lasten

fir das Ministerium fiir Energiewende, Landwirtschaft,
Umwelt und ldndliche Rdume des Landes Schleswig-
Holstein

31
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Wege zu einem nahezu klimaneutralen iUJO
Geb au d eb eStan d Institut for Warme

und Oeltechnik

Der effiziente Einstieg:

Brennwerttechnik senkt
den Heizdlverbrauch

Die smarte Kombination:
Hybridheizungen nutzen
mehr erneuerbare Energien

Die griine Perspektive:
Innovative flissige Energietrager
reduzieren zusatzlich CO,
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Strombasierte Kraftstoffe als langfristige iUJO
Option: Power-to-Liquids (PtL / eFuels) R

) Funktionsweise Power-to- Liquids (
Synthese nach dem Fischer-Tropsch-Verfahren

Sauerstoff Kohlendioxid
0, co,

y | - : Diesel /
| Elektrizitat Heizdl
— \=—"" v Kohlen-
\ Wasser- wasser-
N . stoff stoffe
% ;—» §
- H, CH,
* Chemikalien
Wasser
H,0
Erneuerbarer Strom Elektrolyse Synthese CH,

33 www.zukunftsheizen.de/pth



Intensive Forschungsaktivitaten fur iUJO
Innovative fllissige Energietrager s

* Grune Perspektive auch fur
Heiz6l moglich .

* Wissenschaft und Industrie
arbeiten bereits an neuen o
CO,-reduzierten flissigen o
Brennstoffen

» Zahlreiche Projekte sind o y
bereits als Pilot-/Demo- .
oder Laboranlage realisiert o

15.05.2018 34 www.zukunftsheizen.de



Power-to-Liquid (PtL)am Sunfire-Standort iLUO
Dresden e b

* Pilotanlage zur Herstellung eines
synthetischen, kristallklaren
Rohprodukts (,,Blue Crude®) als
Vorstufe zu CO,-neutralen flussigen
Kraftstoffen (,,e-fuels®):

* Diesel
e Kerosin

* weitere alternative Kraft- und
Brennstoffe auch als Beimischung
zu konventionellen Fuels mdglich

Bild: ,PTL"-Pilotanlage zur Herstellung von

* Rohstoffe (regenerativ): synthetischen fllissigen Energietragern aus
_ .| Wasser, CO, und Okostrom (,e-fuels®) am
* Strom aus Wind- oder Sonnenenergie | standort der Firma Sunfire, Dresden

* Wasser * Technologie-Reifegrad: 7 (aus 1- 9)
* Kohlenstoffdioxid (CO,) u. a. aus ,Test eines System-Prototyps im realen
Atmosphéare, Abgasstrom oder Einsatz

: . * Gesamtinvestition: 10,4 Mio €
AbSCheldung von B|ogasanlagen mit staatlicher Forderung und Industriepartnern
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© Der Inhalt dieser Datei ist Eigentum des Instituts fiir Warme
und Oeltechnik e. V. (IWO). Layout und textliche Inhalte dieser
Prasentation sowie der verwendeten Grafiken unterliegen dem
Urheberrecht und anderen Gesetzen zum Schutz des geistigen
Eigentums. Fir die Verwendung, Veranderung und Vervielfaltigung
ist daher die ausdrickliche Genehmigung von IWO erforderlich.
Insbesondere ist es verboten, die Inhalte zu verandern und zu
kopieren und auf andere Weise zu verwenden. Dies gilt auch fur die
auszugsweise Verwendung von Inhalten. IWO hat sich bei Erstellung
der Folien um Aktualitat und inhaltliche Richtigkeit bemuht;
sollten die Folien dennoch fehlerhaft sein oder werden,
haftet IWO daflr nicht.
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