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Beginn der
Kooperation
zwischen YANMAR
und KKU
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Griindung von
KKU CONCEPT.

Beginn der KKU
Hydrobox-
Entwicklung
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Entwicklung des
KKU RLT-Kits.

KKU Warme-
pumpenmanager
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Gasmotorkalte-
maschine
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2017

Entwicklung der
Sole-Wasser-
GMWP

KKU CONCEPT ist spezialisiert auf die Konzeption und den
Vertrieb von ressourcenschonenden Kalte-, Kithl- und
Heizlosungen in Gewerbe und Industrie.

Als Generalvertrieb fir YANMAR Gasmotorwarmepumpen
bieten wir Ihnen eine moderne, bewahrte Technologie, die
den wachsenden Anspriichen an mehr Energieeffizienz und
weniger CO,-Ausstol’ bei der Beheizung, Kiihlung und
Entfeuchtung von Gebauden Rechnung tragt.
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MANUFAKTUR

omdim oo

.‘ SP—— Ilrlrlnr['

Forschung und Entwicklung —

Neben der Realisierung maligeschneiderter Losungen entwickeln wir unsere Technologie
permanent weiter. Unsere Ingenieure und ihre Kollegen bei YANMAR schaffen so gemeinsam die

Grundlagen fur noch mehr Effizienz und Klimaschonung
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1912

Grindung

1933

Weltweit erster
kompakter
Dieselmotor

1985

Dieselmotor-
BHKW

1987

GMWP

2002

Gasmotor-
BHKW

2012

250.000
GMWPs

YANMAR

Der Grinder, Magokichi Yamaoka, war ein Student von
Rudolf Diesel

DrittgrofStes familiengefiihrtes Unternehmen Japans mit
Sitz in Osaka

Weltweit mehr als 19.000 Mitarbeiter und ein
Vertriebsnetz in mehr als 130 Landern




Bewahrte Technologie

Baukosten sparen

Kompakte Losung

EnEV & EEWarmeG

Energie einsparen

Kostenloses Warmwasser

Alternative zu Strom

Keine Trafostation notwendig

Plug & Play

Kihlung bis 0° C



YANMAR Geringe elektrische Leistungsaufnahme @ KKU CONCEPT

Trafostation

Unterverteilung

& Schaltschrank
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v max. 1,66 kW

Notstrom-

aggregat / NEA /Anlaufstrom 25 A

/230 V/50 Hz

TECHNIK FUR MENSCH UND UMWELT SYSTEMUBERSICHT Referent: Alexander Maier




Fir jede Anwendung die passende Systemlosung
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BESTLEISTUNGEN FUR JEDEN BEDARF

PASSGENAUE SYSTEMLOSUNGEN FUR IHRE KUHL- UND HEIZANSPRUCHE

Luft-Wasser Hydrobox Luft-Luft RLT Luft-Sole Hydrobox Kaltsole

Luft-Wasser Kompakt Luft-Luft VRF Systemlosung Luft-Luft DX-Kalte

Sole/Wasser-Wasser

Zu Referenzprojekten

TECHNIK FUR MENSCH UND UMWELT Referent: Alexander Maier



YANMAR Systemldsung Luft-Wasser gesplittet mit Hydrobox @ KKU CONCEPT

TECHNIK FUR MENSCH UND UMWELT < svsTemuBERSICHT Referent: Alexander Maier




System-Schema

Leistungsbereich (4 GerategroBen)

Heizleistung (A7/W35): 48 /58 / 76 / 90 kW

Heiz- und Kihlflache, z.B.
FuBbodenheizung,
Betonkernaktivierung

Heizleistung (A-10/W45): 42 /50 / 57 / 66 kW
Kiihlleistung (A35/W?7):42 /52 /65 /78 kW

RLT-Anlage

Austrittstemperaturen

Heizen: 27 - 50 °C ENCP 450 -850 J

Kuhlen: 6-18°C

Geblasekonvektor

(Sprelzung: 5-15 K) Gasmotorwarmepumpe KKU Hydrobox mit integriertem
Warmepumpenmanager

TECHNIK FUR MENSCH UND UMWELT SYSTEMUBERSICHT Referent: Alexander Maier



WRG-Daten (4 GerategrofRen)
Heizleistung (W65): 16 / 20/ 25 / 30 kW
Nutzungsgrad Kihlmodus: 0 - 100 %
Austrittstemperatur: 65-70 °C

Nomenklatur

Hersteller: KKU
Warmeriickgewinnungs-Kit
GroRe der passenden GMWP
Serie der passenden GMWP
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Bei der ENCP: optional (ab KKU)



YANMAR Systemldsung Luft-Wasser gesplittet mit Hydrobox @ KKU CONCEPT
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TECHNIK FUR MENSCH UND UMWELT < svsTemuBERSICHT Referent: Alexander Maier




YANMAR Systemldsung Luft-Wasser Kompakt (i) KKU CONCEPT
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TECHNIK FUR MENSCH UND UMWELT < svsTemuBERSICHT Referent: Alexander Maier




System-Schema

Leistungsbereich (1 GerategroRe)

Heizleistung (A7/W35): 81 kW

Heiz- und Kiihlflache, z.B.
FuRbodenheizung,
Betonkernaktivierung

Heizleistung (A-10/W45): 67 kW
Kuhlleistung (A35/W7): 71 kW

RLT-Anlage
Austrittstemperaturen
Heizen: 35 - 45°C ECWP 710 J
Kuhlen: 5-15°C Wasserleitung Gebldsekonvektor

(Spreizung: 5 K)

Gasmotorwarmepumpe

TECHNIK FUR MENSCH UND UMWELT SYSTEMUBERSICHT Referent: Alexander Maier



YANMAR Systemlosung Luft-Wasser Kompakt @ KKU CONCEPT
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TECHNIK FUR MENSCH UND UMWELT < svsTemuBERSICHT Referent: Alexander Maier




YANMAR Systemldsung Luft-Luft RLT (i KKU CONCEPT
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TECHNIK FUR MENSCH UND UMWELT < svstemuBERSICHT Referent: Alexander Maier




YANMAR Systemlosung Luft-Luft RLT (e KKU CONCEPT

S

System-Schema

Leistungsbereich (4 GerategroBen)
Heizleistung (A7): 50 / 63 / 80 / 95 kW
Heizleistung (A-7): 53 /67 / 78 / 95 kW
Kihlleistung (A35): 45 /56 / 71 / 85 kW

Austrittstemperaturen

Heizen: 10 - 27 °C

ENCP

Kiihlen: 14-32°C e KKU-RLT-KIT RLT-Anlage

Regelung stufenlos 10 bzw. 15 —-100 % 450-850 VJ2

Gasmotorwdarmepumpe Kaltemittel
KKU RLT-Kit

TECHNIK FUR MENSCH UND UMWELT < svstemuBERSICHT Referent: Alexander Maier




Klimatechnik fur den Kranich

Produkte:

Kalteleistung:

. Heizleistung:

Luftmengen
Bauflache:
EnEV:
EEWarmeG
Wettbewerb:

Mitwirkende:

Ansprechpartner:

24 x Gasmotorwarmepumpe | 16 x KKU RLT-Kit
1,8 MW

2,0 MW

ca. 320.000 m3/h

ca. 15.000 m?

Kaltwassersatz-Kessel

Frenger System BV, FlaktGroup,
KD-Plan, Generalunternehmer Klebl

Sead Vehabovic | sead.vehabovic@kku-concept.de







YANMAR Projektreport Lufthansa @ KKU CONCEPT

Luft/Wasser Systemlosung + Deckenstrahlplatten

Gebaudehille

WRG-System 2ur Rilckgewinnung der Motorabwarme
im Kiihlbetrieb (optional)

Gasmotorwarmepumpe

Gaszahler

Flex.
Gasanschluss

Gasmotorwarmepumpe

Gaszahler

Flex.
Gasanschluss

TECHNIK FUR MENSCH UND UMWELT < svsTemuBERSICHT Referent: Alexander Maier




YANMAR Energiepreise (i KKU CONCEPT

Energiepreise der Haushalte in Deutschland im Vergleich

© EnergieAgentur.NRW
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Datenquelle: Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie

TECHNIK FUR MENSCH UND UMWELT < svstemuBERSICHT Referent: Alexander Maier




ENTWICKLUNG DER EEG-UMLAGE 2009 - 2018

EEG-Umlage fir Haushalts- und Gewerbekunden in Deutschland

Veranderung zu 2017 - 1,3%
10 Jahres Verlauf +500%

6,88 6,79

-+

Cent | kWh

Daten: Netzbetreiber




YANMAR

Spezifische Betriebskosten

(i KKU CONCEPT

Gasmotorwarmepumpe

Betrieb
Heizen

Kihlen

Betrieb

Heizen

Kuhlen

qu, Gas [kW]
1
1

[kw]

qu, Strom

1
1

JAZ P, [kW] Zeit [h] Energiepreis [€/kWh]
1,60 1,6 1 0,035
1,50 1,5 1 0,035

JAZ P, [kW] Zeit [h] Energiepreis [€/kWh]
3,8 3,8 1 0,16
4,0 4,0 1 0,16

1 kW 1.000 h kiihlen + 1.500 h heizen

Kosten [€]
0,022
0,023

Elektrowarmepumpe

Kosten [€]
0,042
0,040

Gasmotorwarmepumpe

56 €

Elektrowdarmepumpe

103 €

TECHNIK FUR MENSCH UND UMWELT

< SYSTEMUBERSICHT

Referent: Alexander Maier



SICHER ZUR ENEV & EEWARMEG -BEWERTUNG

TECHNOLOGIEN LOSUNGEN PRODUKTKONFIGURATOR AKTUELLES & TERMINE ~ UNTERNEHMEN KONTAKT

SICHER ZUR ENEV & EEWARMEG -BEWERTUR

DER PRAXIS-LEITFADEN FUR ENERGIEBERATER

Erarbeitung einer EnEV-Bewertung
flir Gasmotorische Warmepumpen
der Firma YANMAR

SCHNELLES ERMITTELN DER
ENERGIEBEDARFSWERTE

SCHRITT FUR SCHRITT
DURCH DIE BERECHNUNG

FUR ALLE GANGIGEN
SOFTWARE-PAKETE



YANMAR Der Praxis-Leitfaden fur Energieberater @ KKU CONCEPT

Erstellt vom ITG Dresden, Prof. Dr. Ing. Oschatz!

1) Einleitung
2) Aufbau und Funktionsweise...

3) Energetische Bewertung...
-> Probleme bei der Abbildung einer GMWP als Warme- oder Kalterzeuger

4) Handlungsanweisung zur EnEV-Bewertung mit marktgangiger Software
-> Kennwerte zur manuellen Eingabe

5) Beispielrechnungen
-> Solar-Computer: Energieeffiziente Gebaude EnEV2014/2016/DIN V 18599: 5.17.01

- Luft/Wasser gesplittet (mit HB)
-> |BP: 18599-Software: 6.1.101.583 / 6.1.104.597

- Luft/Luft VRF
-> Hottgenroth Energieberater 18599: 9.0.4.17 /9.0.5.17 / 9.0.8.17
- Luft/Luft mit RLT-Kit
6) Erfillung der Vorgaben des EEWarmeG
-> Umgang mit der Forderung eines Labels
->JAZ

Anforderbar unter: http://www.kku-concept.de/energieberater

TECHNIK FUR MENSCH UND UMWELT < svstemuBERSICHT Referent: Alexander Maier
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Sehen Sie zukunftsfahige Kalte-, Klima- &



YANMAR (i KKU CONCEPT

Vielen Dank
fur Thre Aufmerksamkeit!

KKU CONCEPT GmbH
ElbestralRe 4a
45768 Marl

Telefon: 02365 92490-44

Fax: 02365 92490-59 PREIS DER DEUTSCHEN

GASWIRTSCHAFT FUR
INNOVATION & KLIMASCHUTZ

E-Mail: info@kku-concept.de DGNB — T
Web: www.kku-concept.de Lo



