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TECE GRUPPE

» Gegrundet 1987 in Emsdetten

» Mittelstandisches, familiengefuhrtes
Unternehmen

= Global tatiger Hersteller von Sanitar- und
Installationssystemen

= Ca. 1500 Mitarbeiter
» 22 Tochtergesellschaften weltweit
= 5 Produktionsstandorte
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TECEs
VOR UND HINTER DER WAND

Die Anforderungen von Architekten, Planern und

Installateuren werden von TECE durch drei definierte
Kompetenzfelder beantwortet.

PROJEKT &

DESIGN & INSTALLATION &

GESTALTUNG MONTAGE PLANUNG

Freiraum fur Gestaltung Emfag?be;riltt:rﬁ)annt Sicherheit im Projekt
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TECE PRODUKTE
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TECE=

"

1 TECEone

SANITARSYSTEME
LR

LA g
4 Sanitarmodule
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y TECE=
INSTALLATIONSWANDE

1 TECEprofil

tab-Fachforum Brandschutz / Autor: TECE GmbH 17.12.2018



y TECE=
ENTWASSERUNGSTECHNIK

P — 1 TECEdrainprofile
2 TECEdrainline
3 TECEdrainpoint S

tab-Fachforum Brandschutz / Autor: TECE GmbH 17.12.2018



TECE=
ROHRSYSTEME

1 TECEflex
2 TECElogo
| 3 TECEfloor

tab-Fachforum Brandschutz / Autor: TECE GmbH 17.12.2018



TECE=

ABSCHEIDETECHNIK

1 TECEsepa S
2 TECEsepa E
3 TECEsepa H
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. TECE=
EINE WELT VOLLER LOSUNGEN

tab-Fachforum Brandschutz / Autor: TECE GmbH 17.12.2018



TECE=

ALTERNATIVEN ZUM
DECKENSCHOTTPRINZIP

- durch EBD-Technologie



TECE=
ALTERNATIVEN ZUM DECKENSCHOTT-

PRINZIP DURCH EBD-TECHNOLOGIE

Wer den Trend im
modularen und seriellen
Bauen erfolgreich mitge-
_ stalten will, muss

Funktionen.

T =U_!'1 w0 U B (TR Y

tab-Fachforum Brandschutz / Autor: TECE GmbH 17.12.2018



TECE=

ALTERNATIVEN ZUM DECKENSCHOTT-
PRINZIP DURCH EBD-TECHNOLOGIE

=

E.I
-
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BIM ist ein effizienter
modellbasierter Prozess, der
AEC-Experten weltweit verbindet,
so dass sie Gebaude- und
Infrastrukturprojekte effizienter
gemeinsam planen, bauen und
betreiben kdnnen. Die Arbeit mit
BIM senkt Projektrisiken, optimiert
Zeitplane und Ausgaben und fuhrt
zu einem besseren Ergebnis.
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TECE=
MBO UND MVV TB

Anlagen sind so

anzuordnen, zu errichten, zu andern und instand zu
halten, dass der Entstehung eines Brandes und der
Ausbreitung von Feuer und Rauch (Brandausbreitung)
vorgebeugt wird und bei einem Brand die Rettung von

Menschen und Tieren sowie wirksame Loscharbeiten
moglich sind.

SCHUTZZIEL!
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y TECE=
LEITUNGEN IN SCHACHTEN

Rohrdurchfihrungen durch raumabschlieRende Bauteile

Rohran.c-rdnung
in klassifizierten
Schachten

/ \

Brennbare Nichtbrennbare
Rohre Rohre

Offnungen entsprechend der
Feuerwiderstandsfahigkeit des
Bauteiles ausfithren
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ABSTANDE BEI VERSCHIEDENEN
VERWENDBARKEITSNACHWEISEN

TECE=

aus den EU-Landern

Erleichterungen der MLAR 2005 o Einfache Regeln

0 Abstande bei br. und n. br. Leitungen

0 Spielraum in der Ausfiihrung
abP (allgemeines bauaufsichtliches Priifzeugnis) 0 Abstande 50mm / verringerte Abstande
ausgestellt von einer anerkannten Prifstelle (MPA) 0 Abweichung: wesentlich / unwesentlich
NEU: ,CE-Kennzeichnung“ gem. Nr. 305/2011
abZ (allgemeinbauaufsichtliche Zulassung) ausgestellt 0 Abstande 200mm / 100mm / verringerte Abstande
vom DIBt (Deutsches Institut fur Bautechnik) o Abweichung: wesentlich / unwesentlich
NEU: ,allgemeine Bauartgenehmigung*
ZiE (Zustimmung im Einzelfall) Beantragt / Ausgestellt o Bei einer wesentlichen Abweichung
von der obersten Baubehorde o Gultig nur fur das bezeichnetet BV
NEU: ,Vorhabenbezogene Bauartgenehmigung*
ETA (Europdaische Technische Zulassung) ausgestellt 0 Abstande 200mm
vom DIBt oder einer anderen akkreditierten Institution 0 Keine Abweichungen statthaft
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TECE=
EINZELABSCHOTTUNG:
WUNSCH UND WIRKLICHKEIT

7] o

Zur Erreichung eines moglichst
kleinen Flachenverlustes, zeigt
sich die Null-Abstand-Strategie
vieler Hersteller als der grol3e
Renner.

17.12.2018

tab-Fachforum Brandschutz / Autor: TECE GmbH



PROBLEMABSTANDE —
NULL-ABSTAND

Installationsschacht mit Liftungsleitung, Heizungsvor- und

Rucklauf, Trinkwasser warm, kalt und Zirkulation,
Abwasserleitung mit Null-Abstand im mineralisch

vergossenen Deckenverschluss.

Die resultierenden Probleme der Null-Abstand-Strategie

liegen auf der Hand:

Z.
-_‘ l
i
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PROBLEMABSTANDE —
NULL-ABSTAND

Fehlender Verguss
aufgrund erschwerter
Zuganglichkeit

Undichtigkeiten
in den Ecken
und Zwickeln

m“

,0,0000

o‘p’v’v ﬁ % 2, E

\
Fehlender Montage- Erschwertes
freiraum fur Ein/Ausschalen flr
Rohrmontage und den
Isolation Deckenverschluss
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Auswirkungen:

= Fehlender Brand/Rauch-
schutz

= Schalllbertragungen
= Geruchsubertragungen
= \Warmeverluste
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TECE=
EINZELABSCHOTTUNG:
WUNSCH UND WIRKLICHKEIT

Foto TECE:
BV-Gelsenkirchen

Foto Pfeil Bauteilservice
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TECE=
EINZELABSCHOTTUNG:

WUNSCH UND WIRKLICHKEIT

Wunschinstallation Realinstallation
B

A R 5 \
\' . § : M

Bild: Rockwool Planungshelfer Bild: Pfeil Bauteilservice
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TECE=
EINZELABSCHOTTUNG:
WUNSCH UND WIRKLICHKEIT

Bilder: Pfeil Bauteilservice
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TECE=
ERGEBNIS FALSCHER ABSCHOTTUNG
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TECE=
SCHNITTSTELLEN IM BAUPROZESS

Komplexe Installationen fuhren i.d.R. zu einer hohen
Anzahl Beteiligter in der Ausflihrung.

%-Anteil am Gewerk

= Sanitar Das Beherrschen der

P Vielzahl vorhandener
Ko Schnittstellenprobleme

e In den Bauablaufen,

< lsolierer stellt eines der grofiten

= Maurer Herausforderungen im

“Tesemaet Bauen dar.

m Fliesenleger

m Estrich
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TECE=
FEHLENDE VERANTWORTLICHKEIT

Da der Installationsschacht jedoch als ganzheltllche]
Funktionseinheit  (Brand-, Schall-, @ Warme/Feuchte-, |
Geruchsschutz) gesehen werden muss, gelingt es nur in den
wenigsten Fallen, da sich in der Ausfuhrung niemand fir das

Gesamte verantwortlich zeigt.
.u‘l:, m /ll i
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TECE=
SYSTEMANSATZ —

GRUNDIDEE DER EBD-TECHNOLOGIE

Weg von vertikalen Einzel- ...hin, zu gewerke - und

abschottungen in der Decke... funktionstbergreifenden
ik | Schachtlésungen

> Far die
o i I R Gewerke
s TS I Sanitar,
+ Brandschutz () Heizung,
+ Schallschutz @) - || Elektro,

Laftung

+ Warmeschutz (

+ Geruchsschutz (
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TECE=
POTENTIALE IN NEUEN INSTALLATIONEN

Vertikal - EBD Technologie
=  Wegfall einzelner Rohrabschottungen

=  Wegfall Ein/Ausschalen und fachkonformes
verschlieRen der Rohdecke

Horizontal — TECE und EBD Technologie
=  Wegfall handischen Ausstopfens

Schallschutz

= Nachhaltige L6sung zur dauerhaften Gewahr-
leistung von Luft- und Koérperschallgerduschen

=  Wegfall zeitaufwandiger Dammtechniken

Warmeschutz

=  Optimierter Warmeschutz fir warmgehende
Rohrsysteme und Armaturen

=  Wegfall der Rohrschalen warmgehender Leitungen
Geruchsschutz

tab-Fachforum Brandschutz / Autor: TECE GmbH - Keine Geructhbertragung m('jglich 17.12.2018



TECE=
QUALITATIVER NUTZEN DER EBD

TECHNOLOGIE

fur Baubeteiligte, Investoren und Eigentimer:

» Fachgerechte und fachkonforme Ausfihrung und Begleitung
v Uber Dienstleistungen des EBD services im Baurecht

» Sichere Bauleistung .
v' durch gewerke- und funktionstbergreifende Bautechnik
v Uber zertifizierte EBD Ausfihrungsfirmen

» Klare Verantwortlichkeit flir den Brandschutz

v durch Ubereinstimmungsnachweis der ausfiihrenden EBD
Firma
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TECE=
QUALITATIVER NUTZEN DER EBD

TECHNOLOGIE

fur Baubeteiligte, Investoren und Eigentimer:

Wirtschaftlichkeit Bestand

v Zeit
v' Larm und Schmutz
v' Kosten

Wirtschaftlichkeit Neubau und Kernsanierung
v Zeit
v' Koordination und Organisation
v' Kosten

tab-Fachforum Brandschutz / Autor: TECE GmbH 17.12.2018
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BRANDSCHUTZPRINZIPIEN DER EBD
TECHNOLOGIE: I-SCHACHTE

Prinzip 1:

Innere nichttragende Leichtbauwande
nach DIN 4103 mit GK-Beplankung
mind. 2 x 12,5 mm

Leichtbaustinderwand nach DIN
4103 mit GK-Beplankung mind. 18
mm

Mineralische Schachtbefdllung fahige Bauteile

mit Steinwollgranulat mind.

Feuerwiderstands-
fahige Bauteile

Michtbrennbare Deckenplatte

Feuerwiderstands-

Prinzip 2:

Innere nichttragende Leichtbauwéande mit
Feuerwiderstandsdauer nach DIN 4103
mit GKF-Beplankung z.B. 2 x 20 mm

Feuerwiderstands-
fahige Bauteile

2,

Leichtbaustanderwand nach
DIN 4103 mit GK- Beplankung
uf

2x2 B. Kna
Feuerschutzplatten)

Mineralische Schachtbefillung
mit Steinwollgranulat mind.
80 ka/m?

2

JE——
N

\
N

N

Feuerwiderstands-
fahige Bauteile

17.12.2018



TECE=
BRANDSCHUTZPRINZIPIEN DER EBD

TECHNOLOGIE |- SCHACHTE

W////’/ | .-ﬁ//z/
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BRANDSCHUTZPRINZIPIEN DER EBD
TECHNOLOGIE: I-SCHACHTE

Installationsbauteil Austroflex Fire Floc = Einbauten

NPl [

(AT | -z

Deutsches
Institut

fiar
Bautachnik

Einzelentliftungsgerite,
Absperrvomichtungen gegen Feuer Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
und Rauch Nr. Z-41.9-704 vom 3. Januar 2018

Revisionsrahmen, Einbaukisten

Steck- und Schalterdosen

Montageelemente Sanitar

Befestigungen fiir alten und
behindertengerachte
Haltesysteme

Armaturen und Anschliisse

TECE=
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TECE=
BRANDSCHUTZPRINZIPIEN DER EBD

TECHNOLOGIE: I-SCHACHTE

Installationsbauteil Austroflex Fire Floc - Absperrvorrichtung K 90-
18017 Typ ST-ADW

Deutsches
Institut

fiir
Bautechnik

i Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
T Einzellifter oder Tellerventile Nr. Z-41.9-704 vom 3. Januar 2018 36

ohne Brandschutzanforderunaen

Schulte & Todt System-
technikk GmbH & Co. KG,
Typ "ST-ADW", geman
allgemeiner bauaufsichi-
liche Zulassung Z-41.3-
[]:12]

Schachtbefillung —
Austroflex Fire Floc
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BRANDSCHUTZPRINZIPIEN DER EBD
TECHNOLOGIE: I-SCHACHTE

Installationsbauteil Austroflex Fire Floc — max. Bauteilhiihe 4000 mm

Installationshautell Austroflex Fire Floc
mit mind. zweilagiger nichtbrennbarer

Deutsches
Institut

fiar
Bautachnik

| | 4 Beplankung gemdB Abschnitt 2.1
2 — oy
= i, Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
| ] o -"'_'1 Nr_Z-41.9-704 vom 3. Januar 2018
- I
| % AT
| ¢ = "
o ¥l i =
1. 1 =]
.'"-'_ bt ¥ S—
B5858 % - e !
| Fe, | FE f
: { ' :
T .
e
[ 1 r";j"l-
i }

rickwdrtige Wand wird durch angrenz-
ende Massivwand gebildet, restliche
Widnde in Massiv- oder Leichtbauweise
gem. Abschnitt 2.1

tab-Fachforum Brandschutz / Autor: TECE GmbH
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TECE=
BRANDSCHUTZPRINZIPIEN DER EBD

TECHNOLOGIE: I-SCHACHTE

Deckendffnung

Nr. Z-41.9-704 vom 3. Januar 2018

- =500 N

ze

4

£

:

5 g

Ev

g

]
E

e ] \_ = 2000
] [ i

angrenzender
i teilhoher Male in mm
g Installationsraum

tab-Fachforum Brandschutz / Autor: TECE GmbH 17.12.2018



MONTAGE DER
SANITARWANDE

tab-Fachforum Brandschutz / Autor: TECE GmbH

Aufstellen der
Systemwande

= Baugruppen gem. Beschriftung
aufstellen

= Befestigung mit
Schallschutzelementen

» Verbinden der Rohrleitungen

TECE=

17.12.2018



TECE=
MONTAGE DER

SANITARWANDE
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BEACH-HOTEL HEILIGENHAFEN
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TECE=
BEACH-HOTEL HEILIGENHAFEN

= 400 Zimmer und Suiten
= Beach Motel ,SPO Verwaltungs-GmbH*

tab-Fachforum Brandschutz / Autor: TECE GmbH 17.12.2018



TECE=
BEACH HOTEL HEILIGENHAFEN

= Trennwandmontage und Schéachte
= Komplett in EBD-Technik

tab-Fachforum Brandschutz / Autor: TECE GmbH 17.12.2018
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SCHALLSCHUTZPRUFUNGEN

— W
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ERGEBNISSE

SCHALLSCHUTZPRUFUNGEN

Gerjuschverhalten von Sanitdrinstallationen an einer Trockenbauwand mit Wavin AS Abwasserrohr

TECE=

LAFmax,n LAFmax,nT
Ergebnis Anforderungen nach Ergebnis nach Anforderungen nach
Messort
nach
DIN 4109 DIM 4109 DIM 4109 VDI 4100 VDI 4100 55t VDI 4100 55t 11 VDI 4100 55t 11
Beiblatt 2
Diagonal
) <30dB(A) <25dB(A) <30dB(A) <27 dB(A) <24 dB(A)
darunterliegender 16 dB(A) 15 dB(A)
Schutzbedirftiger v v v v v
Raum
=35dB(A =30 dB(A
keine keine (A) (A) keine
Angrenzender Raum 26 dB({A) 24 dB(A)
Anforderungen | Anforderungen v v Anforderungen
Bewertes DIN 4103
Schalldammmalk R'w=559dB

tab-Fachforum Brandschutz / Autor: TECE GmbH
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TECE=
TRINKWASSERHYGIENE

Heizung Heizung Trinkwasser Trinkwasser Trinkwasser Abwasser mit
Vorlauf Riicklauf warm Zirkulation  kalt Hauptliiftung
17 21 25 28 23
12 23 27 31 25

Bild 3: Schnitt durch einen beispielhaften Installationsschacht mit Abwasser rechts; Tempera-
turen nach 8 Stunden Stagnation des Kaltwassers.

Quelle: IKZ-Haustechnik Sonderheft Trinkwasserhygiene 2017

tab-Fachforum Brandschutz / Autor: TECE GmbH 17.12.2018
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WARMESCHUTZUNTERSUCHUNG

NACH ENEV

MFPA Leipzig GmbH Audtraggeber AUSTROFLEX Rotw-tsobersysteme GrbH
Prif-, Ubrasetungt- ured ZemEzierungesoele fir Finkenstener Sirasse 7
Baustofis, Bwardds und st 5535 Godersdort Villach

‘Geschaftsberesch I - Bauphysik
Prof. D -ing. babd. Peter Buer

Aatwitsgruppe 4.1 - Wisme- und Feuchieschutz Auftragesacts Messiechnische und rechnensche Unfersuchungen zur Warmeddinm-
Dr.ing. Clauda File Wirkung von Mineratwoll-Enblasdammmung n Installatonsschachien
Teledon 48 |0} 3418822131
furtegriparieoog o
— — Technische Betrewung:  EBD senvices
Untersuchungsbericht Nr. UB 4.1/15-343-1 Burgsirasse 16
D-85634 Herdwangen-Schinach

wom 14, Seplember 2017
1. Ausfariigung 48
- 3 I = Auftragadatum 12122016

1 Auftragsgegenstand

Die MFPA Leipzig wurde von der AUSTROFLEX Rohr-Isoliersysteme GmbH damit beauftragt,
die warmedammende Wirkung von Mineralwoll-Einblasdammung in Installationsschéchten zu MFP
untersuchen. Dabei sollte insbesondere die Frage beantwortet werden, inwieweit eine Mine-
ralwell-Einblagdammung in inrer Warmedammwirkung gleichwertig zu konventionellen konzent-

rischen Rohrdammungen ist.

Zu diesem Zweck wurden umfangreiche Messungen an der MFPA Leipzig durchgefihrt, die
zum einen die Warmeddmmwirkung belegen solten. Zum anderen sollten die Messungen als
Grundlage for thermische FEM-Simulationen gemal DIN EN IS0 10211 dienen, mit deren Hilfe

die Gleichwertigkeit zu kenventioneller konzentrischer Rohrddmmung nachgewiesen werden
sollte.

tab-Fachforum Brandschutz / Autor: TECE GmbH 17.12.2018



WARMESCHUTZUNTERSUCHUNG

NACH

ENEV

MFPA

MFPA Leipzig GmbH UB 4.1/15-343-1
Bauphysik warm 14, September 2017 Seite 15 von 16

5  Zusammenfassung

Die Gleichwertigkeit gegenlber einer 100 % Rohrdammung gemal DIN 4108-4 wurde somit
nachgewiesen, vielmehr wurde gezeigt, dass sich der voligeddmmte Installationsschacht ener-

getisch glnstiger verhalt als ein Installationsschacht mit Rohrleitungen mit kanzentrischer
Rohrdammung.

Leipzig. den 14. Seplamber 2017

R Ao

Prof, Dr -lng. hakd, P. Baver Dw.-Ing. Claudia Fiile
Gt v el Lasorsinr
SACIRSIAAE 107 et RAcaaiyhi
T

tab-Fachforum Brandschutz / Autor: TECE GmbH
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WARMESCHUTZUNTERSUCHUNG
NACH ENEV

Vergleich der Warmestrome im Schacht fir Leitung DN 32,
Wassertemperatur 70°C, angenommene Umgebungstemperatur 20°C

Schacht mit Mineralwoll-Einblasdammung

Schacht mit kenventioneller Rohrddmmung

- voll gedammt mit Austroflex Fire-Floc,
hg = 0,039 Wi{m-K)

Q=2,76 W/m

Abbiddung 20-Warmestrdme fir DM 32, 70°C. Schacht
voll ausgefillt mit Einblasdammung

ansonsten: unbelifieter Hohlraum (Luft)

- 100 % Dammung gemal [4], Tab. 14:
30 mm Rohrdémmung, A = 0,035 Wi(m-K},

Abbidung 21: Warmestrame fiir DN 32, 70°C, Rohrei-
‘tung mit 30 mm Rohrddmmung, ansons sten Luft

tab-Fachforum Brandschutz / Autor: TECE GmbH

Ergebnis:

Beim Vergleich der Warmestrome fallt
auf, dass diese bei der vollgedammten
Variante deutlich niedriger als bei der
Variante mit Rohrdammung sind.

Die Warmeverluste sind bei der
Variante mit Rohrdammung mehr als
doppelt so hoch im Vergleich zum
vollgedammten Schacht.

17.12.2018




TECE=

dass kaltgehende

WARMEABGABE IM SCHACHT

Die Konsequenz aus den Vergleichsmessungen ist
Trinkwasserleitungen, zum Schutz der Wasserqualitat vor der Erwarmung

grundsatzlich mit Abstand zu den warmgehenden Rohrsystemen verlegt werden

sollten.

Mogliche Anordnung mit
der EBD Technologie

Gleiche Anordnung ohne

EBD Technologie

17.12.2018
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UMWELT UND OKOLOGIE -

WERKSTOFF

Gefahrenklasse:

Fur Dammstoffe der Austroflex
Rohrisoliersysteme GmbH gibt es
keine Gefahrenhinweise. Sie sind
daher nicht eingestuft nach der
Gefahrenverordnung (EG) Nr.
1272/2008.

= nicht krebserregend
= nicht krebsverdachtig

tab-Fachforum Brandschutz / Autor: TECE GmbH
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Bundesministerium
der Justiz und
fiir Verbraucherschutz

Entsorgung

Gemal europaischen Abfallkatalog
(Abfallverzeichnis Verordnung (AVV)

fallen Dammstoffe unter der
Schlisselnummer SN 10 11 03.

Sortenreine Dammestoffe (SN 17 06
04) kbnnen als Baustellenabfélle
entsorgt werden, ansonsten gilt die
SN 17 09 04 fir nicht sortenreine
Abfélle.

= Entsorgung als normaler
Bauschutt 17.12.2018



KLARE VERANTWORTLICHKEIT

Verwendbarkeitsnachweises ausgeftihrt wurde.

DAMM-

H i TECHNIK
Bauservice Pfeil “ PUSCHMANN
L BST,,, i ‘ DACHFIT

................. EINBLAS-DAMMSYSTEM

tab-Fachforum Brandschutz / Autor: TECE GmbH



TECE=
WIRTSCHAFTLICHKEIT NEUBAU

UND KERNSANIERUNG

Berechnungsbeispiel:

Vergleich einer markttblichen Schachtldsung fir Neuinstallationen mit
klassifizierten Deckenverschluss (V 1) und zugehérigen EinzelmalRnahmen
zur EBD-Technologie mit Beplankung - 2 x 20 mm (V 2.1/V 2.2).

Gewerkeubergreifendes Schachtbeispiel mit Sanitar, Heizung, Liftung und
Elektro | 1000mm |

: g

8§ @ ® ® @ ® @ 7 GeschoRhohe h= 2,60 m

N_*_ Rohdecke = 15 cm

ft ng dber Einzellafter im Bad — Wickelfalzleitung DN 125
ungsvorla fDN32 icht brennbar
ungsriicklauf DN 32 nicht brennbar
k wasserleitung kalt, DN40b nbar
inkwasserleitung warm, DN32b nnbar
I

erleitung DN 100, brennbar

b
abe b ndel @ ca. 100 mm 17.12.2018

1-
2-
3-
4-
5-
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WIRTSCHAFTLICHKEIT NEUBAU
UND KERNSANIERUNG

Kostengegenuberstellung flr das gewahlte Schachtbeispiel

Bezeich- Benennung Brand- Einspar-
nung schutz- potenziale
relevante

Kosten

V1 Installationsschacht mit klassifiziertem 888 € -
Deckenverschluss und Einzelabschottungen

V21 Installationsschacht mit EBD Technologie 740 € 16 %
und 2 x 20 mm Beplankung mit
mineralischer Schachtverfillung

V22 Wie vor, jedoch Wegfall der 550 € 38%

Rohrdammungen warmgehender
Rohrsysteme (Heizung, Warmwasser)
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EBD TECHNOLOGIE - EINE

MASCHINELLE BAUTECHNIK

e ERRE T

= hohlraumfrei

= setzungssicher

» nachhaltig

= warmedammend
= brandsicher

= geruchsdicht

= . garantiert
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