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Kurze Belimovorstellung, fuhrender Antriebshersteller, wir machen nicht
Alles, aber das was wir tun, machen wir richtig. Dient der Verbesserung
des Komforts in Gebauden, Reduzierung von Energieverbrauchen,
Vermeidung von Energieverschwendung.

Viele versch. elektromotorische Antriebe fur Luftungsanwendungen,
und Regelarmaturen fur Heizungs- und Kélteanwendungen.

Gebaude durchzogen mit Leitungen mit einem wertvollen Gut. In den
Heizungs- und Kalteversorgungsleitungen (mehrere Kilometer pro
Gebaude) wird im Medium Wasser gespeicherte Energie transportiert.
Energie ist knapp, unsere Ressourcen sind endlich, daher wird der Preis
dafir steigen.

Daher ist ein verantwortungsvoller Umgang im Interesse unseres
Auftraggebers und im Interesse der Nachhaltigkeit wichtig.

Daher das Thema Hydr. Abgleich. Dieser sorgt fur korrekte Verteilung der
Wasser (Energie)-Volumenstrome.

Historisch war das bisher Aufgabe des Gewerks Anlagenmechanik. 30
Jahre Berufserfahrung in diesem Gewerk, Umsetzung leider mehr als
mangelhatft.

GemalR VDI 6039 ist der hydr. Abgleich Gemeinschaftsaufgabe des mech.
Gewerks und der GA.

Die GA soll's nun richten.
Belimo entwickelte hier bereits 2006 druckunabhéngige Regelventile,




Kombination aus RV und dyn. Abgleichventil. Viele andere Hersteller haben
inzwischen &hnliche Lésungen auf den Markt gebracht.

Belimo hat weiter entwickelt.

Uberlegung:

Welche nitzlichen Informationen aus dem hydr. Kreis helfen mir weitere
Energieeinsparpotentiale aufzudecken.

Welche Vereinfachungen in der Ventildimensionierung sind maoglich.

Welche Optimierungen der Anlagentechnik sind in den ersten Monaten der
Gebaudenutzung od. nach Umnutzungsanderungen machbar.
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Sicherer und wirtschaftlicher Anlagenbetrieb durch

transparenten hydraulischen Abgleich und Energie-Monitoring

Multifunctional Belimo Energy Valve™

https://www.youtube.com/watch?v=K1qSZEES6co

Link zu Belimo Film



Regelung
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Wie energieeffizient die Anlagentechnik betrieben wird, kann bewertet
werden mithilfe der Norm EN 15232

Ziel bedarfsgerechter Anlagenbetrieb, Energieeffizienzklasse A
Wie erreicht man das?

Von links nach rechts - Weg der Energie von der Erzeugung zur Verteilung
zu den einzelnen Zonen / Verbrauchern,

von rechts nach links Meldungen der einzelnen Verbraucher zum aktuellen
Bedarf

Summe der aktuellen Bedarfe entspricht moglichst exakt und zu jedem
Zeitpunkt der Energiemenge welche erzeugt und verteilt wird

Damit werden die Verbraucher und die Erzeuger (Primarenergie) und die
Pumpen (Hilfsenergie) bedarfsgerecht geregelt

1. Voraussetzung dafir: Hydr. Abgleich der Verbraucher passt
2. Voraussetzung entsprechende Rickmeldungen
Soviel zur Theorie oder zum Sollzustand. Wie schaut's in der Realitat aus?



iangelhafter hydraulischer A‘:

Jber- / Unterversorgung Verbraucher
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Reparaturen

, e[st schu!d’?

In so mancher Heizungsverteilung sieht es finster aus

Es scheitert an der 1. Voraussetzung — hydraulischer Abgleich der
einzelnen Verbraucher
80% der Anlagen haben diese Symptome

Schuldzuweisungen: Anlagenbetreiber zur Regelfirma, diese zum
Anlagenbauer, dieser zum Planer




Ist evtl. auch die traditionelle Art des hydr. Abgleichs ,,Schuld*

Gewerk TGA berechnet die Drosseln, Gewerk MSR berechnet kvs-Werte
Im Vollastfall (alle Verbraucher eingeschaltet und auf 100%)

In der Teillast plotzlich Probleme, Ventile schwingen, rauschen

Gebaude werden dynamisch genutzt, entsprechend sollte Anlagentechnik
der Nutzung folgen

es braucht dynamische Komponenten, welche auch im Teillastfall sicher
funktionieren und vorgelagerte Prozesse wie Verteilung, Erzeuger
bedarfsabhangig steuern



Belimo Energy Valve™:
Wissen wohin die Energie flieRt

GARANTIERT

TRANSPARENZ REGELT LEISTUNG

Daher die Idee, eine Kombination aus Regelventil und Durchflusssensor

ein sich selbst Gberpriufendes Ventil, stdndige Kontrolle Ist- zu
Sollvolumenstrom
permanente Transparenz der Wassermengen

Temperatursensoren zur Leistungsmessung, Optimierung der
Temperaturspreizung
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Energy Valve Ubersicht

1 Antrieb, Webserver, Data logger,
BACnet, Modbus, MP Bus, Cloud Fahigkeit

Elektronische Durchflussmessung, True
2 Flow,

Temperatur Sensoren, im Vorlauf und
3 | Rucklauf

Logik,
4 Energiemonitoring, Leistungsregelung,
Delta T Management, Optimierung Cloud

Messen, Monitoren und Aufnehmen
von Leistungsdaten

kompakte Einheit mit allen notwendigen Komponenten




Differenzdruck

Differenzdruck 1
Soll-Wert —>| fllt  |e— —> K steigt —>

-~
Volumenstrom falit Volumenstrom steigt

Ventilwinkel|cL schliesst
entilwinkel . Bffnet i

Regulierzeit | 90 sec. Regulierzeit |90 sec.

Situation 1: Diff.druck fallt, weil benachbarte Verbraucher 6ffnen, Ist-
Volumenstrom sinkt, Ventil 6ffnet eigenstandig, vergroiRert
Offnungsquerschnitt bis Ist- gleich Sollvolumenstrom

Situation 2: Diff.druck steigt (benachbarte Verbraucher schlie3en), Ist-
Volumenstrom steigt, Ventil reduziert eigenstandig Querschnitt bis Ist-
gleich Sollvolumenstrom
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BELIMO

V'ips Stellsignal 9V

V'ymas = 50% V'pom (Einstellung) Stelisignal 10V
Vg Stellsignal 9V

Differenzdruck Ap [kPa]

Maximaler Sollwert (Vmax.) wird zur Inbetriebnahme eingestellt, kann
spater Uber Bus, cloud angepasst werden.

Ventil regelt von 0 bis zum eingestellten Vmax. tber Stellsignal aus
Regelung
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Temperaturmessung
Riicklauf

Q =f(V,AT,p,I’.‘)

durch permanente Volumenstrom und Temperaturmessung wird aktueller
Leistungsverbrauch erfasst

Erstellen von Nutzungsprofilen, exaktes Lastmanagement,
Leistungsregelung maoglich

Messreihen aller 2 h zu allen Werten, werden im Ventil fir 13 Monate
gesichert, sind abrufbar als csv, in Excel importierbar,

Uber Faktor Zeit Energieverbrauch
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Optimiertes Delta T Management
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DELTA T

Optimiertes Delta T
Management

Fehlendes Delta T Indiz fur fehlenden Hydr. Abgleich

hohe Ricklauftemp. in Heizungsanlagen schlecht fur Brennwertnutzen,
Fernwarme

gleiches gilt fir Kalteanlagen bei zu niedrigen Ricklauftemperaturen



E'ffizienz&t:_l_u‘rch optimiertes Delta T Management
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+ Werden Kiihl- oder

Heizregister mit zu hoham

Durchfluss und dadurch mit

Zu geringer
oo 2430 Differenztemperatur
betrieben, steigt oberhalb
eines bestimmten
Betriebspunktes der
Energieverbrauch- chne
Erhéhung der abgegebenen
Leistung.

Y ¥2 . pelta-T-Management,
gewihrleistet immer einen
effizienten Betrieb. Eine
Uberflutung des
Warmetauschers ist dadurch
nicht mehr moglich.

« Delta TManagement direkt
in den Webserver integriert
oder durchgefiihrt von
Experten Uber die Belimo
Cloud

Zu hohe Wassermenge bei geringer Lastabnahme fiihrt zu unnétigen
Hilfsenergieverbrauchen (Pumpenstrom) und zu sinkenden
Temperaturspreizungen (schlechter Erzeugerwirkungsgrad)

Wassermenge wird begrenzt bei eingestelltem Delta T, z.B. 6 K bei Kélte-
Anwendungen

Weitere Volumenstromreduzierung tber Stellsignal, bis Delta T passt od.
gewunschte/ geplante Ricklauftemperaturen gemessen werden
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Glykoliiberwachung

Glykolgehalt unterhalb der geplanten Konzentration:
- Einfriergefahr

- Kostenintensive Reparaturen

- Gefahr der Gebaudebeschadigung

Glykolgehalt oberhalb der geplanten Konzentration:

- Hohere Viskositat = reduzierte Pumpeneffizienz

- Warmeibergangseffektivitdt des Warmetauschers verschlechtert sich.
- Komfortverlust

Glykolgehalt auf dem richtigen Level:
- Verbessert Warmeubertragung

- Erhéht Pumpeneffizienz

- Reduziert Betriebskosten
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BELIMO

| Glykolgehalt oberhalbder
geplanten Konzentration:

+ Erhont die Viskositat, was die
Pumpeneffizienz reduziert i

+ Die Warmeabergangseffekivitdt des
Warmetauschers verschiechtert sich

+ Verlust von Komfort

_—— . nnnnnn“nnn Glykolgehaltauf dem richtigen

~ TaLvkoL

Glykolgehalt unterhalb der
geplanten Konzentration :

« Risiko des Einfrierens
* Kostspielige Reparaturen

Glykolgehalt unterhalb der geplanten Konzentration:
- Einfriergefahr

- Kostenintensive Reparaturen

- Gefahr der Gebaudebeschadigung

Glykolgehalt oberhalb der geplanten Konzentration:

- Hohere Viskositat = reduzierte Pumpeneffizienz

- Warmeulbergangseffektivitat des Warmetauschers verschlechtert sich
- Komfortverlust

Glykolgehalt auf dem richtigen Level:
- Verbesserte Warmeubertragung
- Erhéhte Pumpeneffizienz

- Reduzierte Betriebskosten
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Volle Transparenz durch Monitoring.
Echtzeitdaten:

- Vorlauftemperatur

- RuUcklauftemperatur

- dadurch Delta T- Temperatur
- Leistungserfassung

- Volumenstromerfassung

- Ventilposition

16



BELIMO
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Cloud Serviceleistungen
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Belimo Cloud - Wo Intelligenz
maximalen Wirkungsgrad erzeugt

-4 BELIMO
Der Kunde kann einen eigenen Account A @
Cloudbasierte uber den Energieverbrauch erstellen - e ¢
Services von Uberall, wo er sich befindet

Belimo Cloud gibt einen vollstindigen
Anzeige Uberblick iber aktuelle und historische
Leistungsdaten

Belimo Cloud Analytics bietetempfohlene
Ferndiagnose Delta-T- und Durchflussraten, die auch per
Fernzugriff aktualisiert werden kénnen

Datenzugriff von ,Uberall*

Alle aktuellen und historischen Leistungsdaten auf Lebenszeit des Ventils
einsehbar

Empfohlene Delta T und Durchflussraten auch per Fernzugriff
aktualisierbar



Energy Valve 3.0 Cloud Services
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OPTIMIERUNG L EISTUNGSBERICHT SUPPORT SOF TWARE 7 JAHRE LEBENSLANGER
VONDELTAT VIA CLOUD UPDATES GARANTIE DATENZUGRIFF

UND
DURCHFLUSS
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| / Leistungsbericht @CLOUD

Der Bericht ermoglicht eine
komplette Ubersicht der aktuellen
und bisherigen Leistungsdaten I s gy e B G . Toua Eneray Use
wie Durchflisse,
Energieverbrauch, Strombedarf

Belimo EnergyValve ™ Quarterly Performance Report

und Delta-T.
Overview
or it DolaT Active
Einfache Zustellung alle 3 siin i
Monate per Mail .’ .
Die wichtigsten Clowd Gongection . - s s

Leistungsindikatoren werden in
Diagrammen dargestellt.

Quartals-Leistungsberichte per mail:

- komplette Ubersicht tiber:
- DeltaT

- Volumenstrom

- Energieverbrauch

- Strombedarf

- Darstellung in Diagrammen
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Cloudnutzung maglich

Bussysteme:

MP Bus

BACnet IP
BACnet MS/TP

Modbus TCP
Modbus RTU

Oder Analog
2-10 vDC
0,5-10 VDC

21



BELIMO

LEBENSLANGER DATENZUGRIFF @CLOUD

Einfacher Zugang zu allen
Daten Uber den gesamten
Lebenzyklus

Die Online-Datenbank bildet die
Basis fiir die kinftige
Betriebsoptimierung.

Einfacher Zugang zu allen Daten uber die gesamte Lebensdauer des
Ventils

Betriebsoptimierung durch Zugriff auf alle Daten

Selbst der Standort Uber Google maps ist anzeigbar

22
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Vnom  Vnom  kvs theor.
[I/s] [ /min] [ m3h]

EVO015R+BAC

EV020R+BAC

EV025R+BAC

EV032R+BAC

EV040R+BAC

EVO050R+BAC
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66 kW -
283m'/h 142 m'/h

SRS

~

0.24 m/h




P04.002
Technikzentrale
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Luftklappenantriebe

Brandschutz und Entrauchung
VAV

Zonenventile
Regelkugelhahnen

Hubventile
Umschaltkugelhahnen
Trinkwasserventile
Drosselklappen

Retrofit

Bus und Systemintegration und andere Cloudféahige Lésungen.
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