BESTANDSGEBAUDE SANIEREN

Wie Sie bestehende Infrastruktur und neue technische
Anforderungen an die Gebaudeautomation zusammenbringen



UBER DEN REFERENTEN

FLORIAN TREMMEL
+ ist Projektmanager im Projektvertrieb bei WAGO

+ ist seit vielen Jahren bei GroRprojekten als Ansprechpartner
fur Bauherren, Planer und ausfiihrende Firmen tatig

DER WAGO-PROJEKTVERTRIEB:

... berat bei der Konzeptionierung und Planung von
Gebaudeautomationslésungen in Neubau und
Sanierungsprojekten.

Aufgabenschwerpunkte:
* Integrale Raumautomation
» Beleuchtungssteuerungskonzepte

* Energetische Sanierungen
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UBER WAGO
Eckdaten

WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG

Gegrindet:
Stammsitz:
Mitarbeiterzahl:

Weltweit:

1951

Minden

3.500 in DE, 7.500 weltweit

9 Produktionsstandorte
28 Gesellschaften
50 Vertretungen
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UBER WAGO
Produkte
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UBER WAGO

Branchen

Branchen:
e Industrie

* Energie

T

* Prozesstechnik
» Gebaudetechnik

* Leuchtentechnik

* Maschinen- und Anlagenbau

« Verkehrstechnik
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AGENDA

Wie Sie bestehende Infrastruktur und neue technische
Anforderungen an die Gebaudeautomation zusammenbringen

BESTANDSAUFNAHME — GEBAUDE IN DEUTSCHLAND
HINTERGRUNDE (KLEINER AUSZUG)
ERMITTLUNG DES EFFIZIENZPOTENZIALS

PRAXISBEISPIELE — BETRIEBSBEGLEITEND UND IM LEERSTAND
FAZIT

o > b -~
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BESTANDSGEBAUDE IN DEUTSCHLAND

Ein genauerer Blick

ERKENNTNIS:

Hoher anteiliger
Energieverbrauch bei
Nichtwohngebauden

Guter Ansatz zur Modernisierung
und Energieeinsparungen

7  WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG

Anzahl in Mio.

= Nichtwohngebaude = \Wohngebaude

Flache in m? Anteil Energieverbrauch

Quelle: BMVBS, dena, Europaische Kommission, VDMA
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NORMATIVE HINTERGRUNDE

Fur die Effizienzbewertung von Bestandsgebauden EPED 2010 EN 15232
.EU-Richifinie”® Bewertung der Gebaudesutomation
||
Energy Performance of Building Directive (EPBD) bewertet EnEV 2002
Automatisierungs-, Regelungs- und Uberwachungssysteme m
DIN V 18599 stellt die Grundlagen fur die EnEV 2004
Energiebedarfsberechnung dar [ | Teil 11 DIN V 18599
- wurde in Teil 11 um die EN 15232 ergénzt EnEV 2007 Geblude- | oo g
. [ | autemation Energiebedart
- EN 15232 -1:2017-12 erfasst den Einfluss der
Gebaudeautomation und des Gebdudemanagements auf EnEV 2009
die Energieeffizienz von Gebauden
- Wie werden die Funktionen umgesetzt?
O . , EnEV 2014
— VDI 3814 beschreibt die spezifischen technischen Energiesinsparverordnung

Anforderungen der GA

— VDI 3813 beschreibt die Funktionen der
Raumautomaton

Energieausweis
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ENERGIEAUSWEIS

Als praktische Umsetzung auf nationaler Ebene

ENERGIEAUSWEIS & womgebaae

- bestimmt den Jahresprimarenergiebedarf von Bestandsbauten gema den §§ 16 1, der Energiesinsparverordnung (ENEV) vom !
- Automationsgrad der Gebaude spielt hierbei eine grolRe Rolle Berechneter Energiebedarf des Gebaudes |0 ouemummer ;mmmm X
- Investition in Automatisierungstechnik Energiebedart
Senkt die Betriebskosten flir den gesamten Lebenszyklus CO7Emissionen * kghm*a)
171 Endenergiebedarf dieses Gebdudes
Energiekosten machen mit bis zu 80 % den gréfiten Teil der N kWhi(m?a)
Gesamtkosten aus. g | A [ | C | o | E | FOEE
) ) ] . . 0 25 75 100 125 150 175 200 225 >250
Einfluss der GA auf bis zu 20 % beziffert (14,2 % im Median) = |
" . . . . l’ﬂ\\ kWh/(m?-
Zusétzlich der Nachweis die Mindestklasse C (der i P b e i ol
Energieeffizienz) zu erreichen. Anforderungen gema EnEV * Filt Energiebedarfsberechnungen verwendstes Verfahren

Primdrenergiebedarf
Ist-Wert kWh/(nv-a) Anforderungswert kWh/(m? a) Verfahren nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10

Energetische Qualitét der Geb#udehiille Hy' o Verfahren nach DIN V 18599

Fur eln neues Gebaude Slnd aISO Werkzeuge Vorhanden Isl-Wen“- - WHn-K)  Anforderungswert W K) o Regelung nach § 3 Absatz 5 EnEV

(beiNeubau) © eingehalt Vereinfachungen nach § 9 Absatz 2 EnEV

Wie bewerte ich ein Bestandsgebéaude? Endenergiebedarf dieses Gebiudes

[Pflichtangabe in Immobilienanzeigen] kWhi(m?-a)
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|IQ-TEST FUR GEBAUDE?
Wie ,SMART" ist mein Gebaude?

Wie bewerte ich ,Smart” und Effizienz im laufenden Betrieb?
Helfen Label wie DGNB, LEED, BREEAM, BNB?

Wie bewerte ich die Wirtschaftlichkeit einer
Modernisierungsmalnahme?

Kosten der MalRnahme?

|PS 226 PS | | RS

Geschindigheit 216 Km'h | | Geschiindigheit
|coz 23z |coz
| Werbrauch 28L | Werbrauch
| Preis £ 66833 | Preis
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|IQ-TEST FUR GEBAUDE?
Wie ,.SMART" ist mein Gebaude?

ENERG © r ENERG 90
Wie bewerte ich ,Smart“ und Effizienz im laufenden Betrieb? m m areprnn ceoven ()
Helfen Label wie DGNB, LEED, BREEAM, BNB? SIEMENS  rewwe|  |LIEBHERR o
Wie bev_ve_rte ich die Wirtschaftlichkeit einer e ae—— «
Modernisierungsmafnahme? «
Kosten der MalRnahme?
(¢ ] .
lp 3 s
nos e 29 porere | 157
FHD3SY: EREEGE  EHEEG] kwhyfannum ENIRGY - SMENGIE - ENERGH kwh/annum
%, I .k.—.a'
|| 2k || ) I <))
186 66 L 42 ds 118 3648
e i 10/ 8085
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IQ-TEST FUR GEBAUDE?
Wie , SMART" ist mein Gebaude?

Wie bewerte ich ,Smart“ und Effizienz im laufenden Betrieb?
Helfen Label wie DGNB, LEED, BREEAM, BNB?

Wie bewerte ich die Wirtschaftlichkeit einer
Modernisierungsmaflnahme?

Kosten der Mallhahme?
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System
Sl ENERGY
. oty Performance
V3 - Minden Neubau IBACON GmbH - RoRdorf
o™
T [ EY
System points Lm System points (
R 0..100 / 85 J
(Range ) — (Range 0..100) L )

Version 24 - 2015
Version 24 - 2015
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2. 1Q-TEST FUR GEBAUDE?

Eine dynamische Bewertung nach EN 15232 bietet eine Losung:

EU Gebauderichtlinie - energieeffiziente

Gesetzgebung Gebaude
Energy Performance of Buildings Directive (EPBD)
Berechungsmethode der Auswirkung von
. . GA-Systemen auf die Energieeffizienz
Standardisierung

EN 15232 — Energieeffizienz von Gebauden - Einfluss
von Gebaudeautomation und Gebaudemanagement

Erfullen europaischer Normen und
nationaler Regulierungen

Anwendung der Zertifizierung und Testmethoden
Bereitstellung des Zertifizierungssystems fur
nationale Regulierungen
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Vorbereitung

Ubersicht des
Grundrisses

Energiefluss von
Heizen, Kuhlen
und Luften
verstehen

Vorbereiten der
Checkliste
basierend auf GA
Dokumentation

14 WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG

2.1Q TEST FUR GEBAUDE?

Inspektion

Ausfullen der
eu.bac-Checkliste

Verifizieren der
Funktionalitat in
Stichproben

Registrierung Deklaration
« Uberpriifen der S -
Inspektion T~

« Kilaren von e
Unstimmigkeiten -

* Erstellen des
Audit-Reports

* Registrierung des
GA-Systems in der
eu.bac-Datenbank
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Regelung der Liftung und des Klimas
4.2 Regelung des Luftvolumenstroms
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2. IQ-TEST FUR GEBAUDE?

sdA] sasa|p awney Jyezuy

eu.bac Systeminspektion: Checkliste v24

Raume

Kern B

(aweN) dApuney
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2 Bdro Kern B
2 Biro Kern B
2 Bdro Kern B
2 Biro Kern B
2 Buro Kern B
2 Buro Kern B
2 Buro Kern B
2 Buro Kern B
2 Bdro Kern B
5 Restaurant

0,288
0,034
0,058
0,009
0,009

3
3
3
3
3

1
1
1
1
1

24
13,226
121,33
18,628

78
16,991
14,961
11,688
18,214

33% | 604,44
544 | 2176 33% | 71,238
33% | 38,015
33% | 57619

100%
107,6| 33% | 35,226
33%
33%
100%
33%
33%
4329| 43.29| 27%
18%

24
404
56,9
7.8
176
519
457
102

29.03] 1161

0.1
102

1
370,6] 3706| 33%

461,6] 1846

269
569
176
519
457

4
4
4
4
4
1
1
1
1

us Kern
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B_EG_0 Restaurant

B_0OG 2 bis 5 ME_1
Bar

Biro
Technik/EDV
Sanitar WG
Lobby

B OG6 ME 1
Biro
Technik/EDV
Sanitar/WC
Treppenhaus Kern

Besprachung
Lobby

Besprechung
Terasse



Was hat der Betreiber nach einem Audit?

16

2. 1Q-TEST FUR GEBAUDE?

WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG

Importieren von Daten
aus Checkliste v23
. [eu.bac Systeminspektion: Checkliste v24 |
GEBAUDEDATEN
Tame dez Gebaudes [E
Adresse Hangastrabe 27 Land _ |OE | Fostlsitzahl | 52423
Eauiaht 201
Gebaudetyp Biire
Eigenturmer WAL Kontakiteahnik GmbH & Co. B
Ensprechpartner Eohim Zerbat
Diatum der Ubeiprifang 12,0620
Tiame des Frifers Fartin Hardenfelz
Frifstatuz Vorladhg
ZUSAMMENFASSUNG: PUNKTE UND KLASSE PUNKTE
T | Eeschreibung Gewiohtung ] Emfluss_] Durcheshnit]_Ergebnis_]<57]
T |Regelung des Heizbetriebs 0 10,00 56,79 18
7 |Fregelung der Trinkwasserenvarmung [T W) z 0,00 0,00 [
3| Fiegelung des Kunlbetriebs 0 10,00 100,00 18
s |Fregelung der Liftung und des Kimas 0 10,00 96,35 18
5| Fiegelung der Beleuchiung 5 500 o113 2
& |Fiegelung det Deweglichen 5 5 274 100,00 5
7| Technizches Gebaudemanagement 0 10,00 100,00 18
5 |Fubac KPTs [Fey Peiformance Indicators) 5 274 0,00 o
3| Fubac Enveiterte Funktionalite: 57 274 30,34 2
10| eubac Zertiizierte Produkte 3 165 0,00 o
DURCHSCHNITTLICHER GESAMTWERT (0-100) 5458 87
eirTre wysTenT o
~
AUSGEWIESENER GEBAUDEBEREICH LI EEEY I
Gezamie Gohe (m2) 455¢ 1
Vom TG Ubenwachte Fliche (m2] = Bericht drucken
:
[ Beriontsenden |
FEHLEN INFORMATIONEN?
UBERGICHT HEIN Fehler?
Liftung HEIN HEI
Fieizung HETN HEIN
Kilung HEIN HEI
Fiaume HETN HEIN
Trinkwarmmazzt HEIN HEI
TG HETN HEIN

BESTANDSGEBAUDE SANIEREN | MARTIN HARDENFELS, FLORIAN TREMMEL | JANUAR 2018 |




2. 1Q-TEST FUR GEBAUDE?

Was hat der Betreiber nach einem Audit?

17 WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG

=]

L-E.ESE!hl:I'I.I-I-I'l d_|_Q_R_EE
coz
Warbrauch

Frais

270 Kmih

423 PS5

270

11.4 L

€ 59,600
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2. 1Q-TEST FUR GEBAUDE?

Importieren von Daten
aus Checkliste v22

Was hat der Betreiber nach einem Audit? ® [eu bac Systeminspekfion: Checkite 24 |
GEBAUDEDATEN ]
Tame des Gebaudes V3
Adresse Hangastrabe 27 | Lsnd  |OE | Fostlsitashi | 52423
Bauiaht 2011
Gebiudetyp Eiire
Eigentumer WAL Kontakitzahnik GmoH & Co B
Encprechpartner Fiohim Zerbat
Diaturn der Uberprifang TZ.06.20%
Flame dez Prifers Felartin Hardenielz
Frifstats Vanzoig
ZUSAMMENFASSUNG: PUNKTE UND KLASSE PUNKTE
T & e sohieibung Gewiohtung]_Emfluss ] Durchechnit] _Ergebniz_]<57]
1| Regelung des Hezbetriebs 10 10,00 96,73 18
7| Fegelung der Trinkwassereramung [1w'] z 0,00 0,00 o
3| Fegelung des Kunlbetrisbs 10 10,00 100,00 18
4| Feaslung der Liftung und de= Rimas [ 10,00 36,35 18
5| Fegelung der Bleuchiung 5 5,00 3119 8
5| egslung der Deweghshen & i 5 2.7 100,00 5
7| Technisches Gebiudemanagement 10 10,00 100,00 18
5| Fubac KPS [Rey Performance Indicators] 5 274 0,00 o
5| subac Erweiterte Funktionaltat 5 ) 4034 z
10| cubas 2ertifizerte Frodukie A 165 0.00 0
[DURCHSCHNITTLICHER GESAMTWERT (0-100] 54,52 87
e SysTenT o
AUSGEWIESENER GEBAUDEBEREICH [____vergieichen |
Gezamte iche [mz) 4594 | =
“om TGM berwachte Fliche [m2] 1534 | @
Bericht senden
FEHLEN INFORMATIONEN?
[DEERSICHT NEIN Fehler?
Liiftung HEIN HEIN
Heizung HEIN HEIN
Rinlung HEIN HEIN
Raume HEIN HEIN
Trinkwarmuazser HEIN HEIN
TG HEIN HEIN
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2. 1Q-TEST FUR GEBAUDE?

Was hat der Betreiber nach einem Audit?

POINTS AND CLASS SUMMARY POINTS

Section  |Description Importance | Actual Imp. | Norm. Score Result <5%

1 Heating control 10 10,00 96,79 18

2 Domestic hot water supply control 2 0,00 0,00 0

3 Cooling control 10 10,00 100,00 18

4 Ventilation and air conditioning control 10 10,00 96,38 18

5 T 5 0o CAFRL B

6 Blind control 5% 2,74 0.00 0

T, Lo IM 3 m 41 40 0 480 00 A4 O

8 eu.bac Key Performance Indicators 5% 2,74 0.00 0

9 eu.bac Extended Functionality 5% 2,74 40,94 2

10 eu.bac Certified Products 3% 1,65 0,00 0

NORMALIZED TOTAL (0-100) 54,88 82

eu.bac System (E-AA): A
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2. 1Q-TEST FUR GEBAUDE?

Was hat der Betreiber nach einem Audit?

POINTS AND CLASS SUMMARY POINTS
Section  |Description Importance | Actual Imp. | Morm. Score Result <5%
1 Heating control 10 10,00 96.79 18
2 Domestic hot water supply control 2 0.00 0.00 0
3 Cooling control 10 10,00 100,00 18
4 Ventilation and air conditioning control 10 10,00 96,38 18
ja LIGTET LU ] =, U ST [+]
6 Blind control 5% 2,74 100,00 5
7 e T e i =i =t &
8 eu bac Key Performance Indicators 5% 2,74 0,00 0
9 eu.bac Extended Functionality 5% 2,74 40,94 2
10 eu.bac Cerified Products 3% 1,65 0.00 0
NORMALIZED TOTAL (0-100) 54.88 87
eu.bac System (E-AA): AA

10 Punkte stellen ca. 5 % der Energie dar.
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PRAXISBEISPIEL

Messegelande, betriebsbegleitender Austausch des alten SCADA-Systems

=
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- Austausch eines alten SCADA-Systems, das nicht mehr lieferbar ist
- Offenes und interoperables System mit freier Wahl von Geraten und Serviceanbietern fur kiinftige Wechsel

- Anforderung lag besonders auf der Realisierung im laufenden Betrieb ohne Unterbrechung des bestehenden Systems.

- Alle Einzelstationen sollten auf das neue SCADA-System kommen.
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Welche Aufgaben hatte die alte Station?
Pro UST waren 200 Signale aufgelegt

* Meldungen

« Stellausgaben (analog, digital)

« Stellrdickmeldungen (analog, digital)
 Temperaturen
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Testbetrieb ...

11N 1L

om Kontdzept

zum Rollout

VON DER KONZEPTERSTELLUNG UBER EINEN TESTBETRIEB BIS ZUR
LOSUNG FUR EINEN UMBAU IM LAUFENDEN BETRIEB.
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Unterstation nach Umbau

i
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N MesseFrankfurt Leittechnik  (eee] (o] NN
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Leittechnik  [emen ][ ome [[Tomr ]|

MIT MODULAREN STEUE
LOSUNG FUR DEN BEDA
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SANIERUNGSLOSUNG

Systemumzug ohne Unterbrechung

- Vormontage des gesamten Steuerungssystems auf
Montageplatten

- Keine Neuverkabelung im Gebaude erforderlich, da die
vorhandenen Sensoren und Feldgerate verwendet werden
konnten.

- Die Steuerung wurde in diesem Fall iber OPC mit der neuen
Management und Bedieneinrichtung verbunden.

- Alle vorhandenen Signale und Messdaten konnten ohne
Modifikation in das neue System integriert werden.

Umbaumaoglichkeit in kurzester Zeit

RUNGEN WURDE EINE MARGESCHNEIDERTE
RF GEFUNDEN
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PRAXISBEISPIELE

Revitalisierung von Blro- und Verwaltungsgebauden

i

g

- Erneuerung der Einzelraumregelung mit MP-Bus verbaut in Liftungsgeraten
- Erneuerung der Beleuchtungsanlage per DALI mit Konstantlichtregelung

- Die Tastsensorik sollte erneuert werden, da viele Leitungen der vorhanden Taster defekt sind.
Neue Sensorik per EnOcean flr Beleuchtung und Temperatur

- Aufschaltung an eine MSR Gebaudeleittechnik (2 getrennte Abteilungen MSR und Elektro)
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SANIERUNGSLOSUNG

Ein System fur alle vorhandenen Schnittstellen

- Achsvorgabe durch Gebaudestruktur

- Daten- und Strukturvorgabe durch Gewerke:
z.B. DALI Linie 64 EVG's, MP-Bus 8 Antriebe je Linie

- Ein System fur beide Gewerke MSR und Elektro
MSR GLT per Modbus TCP / Elektro GLT per KNX IP

- Platz- und materialsparende Installation der Beleuchtung
durch das WINSTA-Stecksystem

- 4 Steuerungen fir die Lichtregelung pro Etage in den
Unterverteilungen Kern
i - Beleuchtung Uber DALI mit prasenzabhangiger Lichtregelung
M oL O - Ventilansteuerung tiber Belimo MP-Bus Ventile aus
; . dezentralen Systemverteilern

Sensorik Gber EnOcean flachendeckend

DIE EINGESETZTE GEBAUDEAUTOMATION KONNTE BEIDE .
MANAGEMENTSYSTEME UNTERSTUTZEN MIT NUR EINEM GERAT
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DIE EINGESETZTE GEBAUDEAUTOMATION KONNTE BEIDE

MANAGEMENTSYSTEME UNTERSTUTZEN MIT NUR EINEM GERAT
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PRAXISBEISPIEL

Revitalisierung von Buro- und Verwaltungsgebauden

- Ein denkmalgeschiitztes Verwaltungsgebaude wird kernsaniert und soll LEED zertifiziert werden.

- Das gesamte Gebaude muss energetisch auf den neuesten Stand gebracht werden.
- Neueste Technologien sollen Einzug erhalten (DALI, MP Bus, EnOcean, Ethernet, ...).

- Die Buroflachen sollen sehr flexibel gehalten werden und eine Umnutzung schnell realisierbar sein.
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SANIERUNGSLOSUNG

Ein System fur alle vorhandenen Schnittstellen

- Jalousie per Jahresverschattung mit Blendschutz vom
eigenen und Nachbargebaude

- Beleuchtung per Konstantlichtregelung mit DALI

- Allgemeinbeleuchtung und SV-Beleuchtung im Mischbetrieb,
daher Kommunikation mit der Sicherheitsbeleuchtung

- Einzelraumregelung uber 6 Wege Belimo MP-Bus Ventile

- Anbindung KNX Raumbedingerate flr Beleuchtung Jalousie
und Temperierung

- Anbindung von EnOcean-Sensoren und -Tastern

- Halbdezentrale Steuerungen fir die Baros und Flure
Verkehrswege aus Unterverteilung

- Applikation nach Betreibervorgabe
.Parametrieren statt programmieren® in der Flache

- Vollstandige Anbindung aller Datenpunkte an die
Managementebene per Ethernet

DIE UMFASSENDE SANIERUNG HAT DAS GEBAUDE IN SEINER ART NICHT
VERANDERT. DER TECHNISCHE STAND IST AKTUELL
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SANIERUNGSLOSUNG

Ein System fur alle vorhandenen Schnittstellen

- Jalousie per Jahresverschattung mit Blendschutz vom
eigenen und Nachbargebaude

- Beleuchtung per Konstantlichtregelung mit DALI

- Allgemeinbeleuchtung und SV Beleuchtung im Mischbetrieb,
daher Kommunikation mit der Sicherheitsbeleuchtung

- Einzelraumregelung uber 6 Wege Belimo MP Bus Ventile

Leuchten

- Anbindung KNX Raumbedingerate flr Beleuchtung Jalousie
und Temperierung

g - Anbindung von EnOcean Sensoren und Tastern

Sensoren - Halbdezentrale Steuerungen fiir die Buros und Flure,
Verkehrswege aus Unterverteilung

- Applikation nach Betreibervorgabe
.Parametrieren statt programmieren® in der Flache

- Vollstandige Anbindung aller Datenpunkte an die
Managementebene per Ethernet
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FAZIT

Egal ob die Sanierung betriebsbegleitend erfolgt oder das Gebaude leer steht:
Zeit und Kosten bleiben entscheidende Faktoren. Diese Mallnahmen unterstiitzen dabei:

EIN WESENTLICHER ERFOLGSFAKTOR AUCH BEI DER ANLAGENSANIERUNG
IST EINE BEDARFSORIENTIERTE PLANUNG. (Kein Zufallsprodukt)

MODULARE I/0-SYSTEME FUR EINE MAXIMALE KOMPATIBILITAT MIT DEN
ANLAGEN VOR ORT.

MODERNE STECKVERBINDER- UND INSTALLATIONSSYSTEME SPAREN ZEIT,
SIND KLARE SCHNITTSTELLEN UND ERHOHEN DIE SICHERHEIT DER
VERBINDUNGEN.

WENN SIE FRAGEN IN DIESEM ZUSAMMENHANG HABEN, STEHEN WIR IHNEN
GERNE MIT DEN GEEIGNETEN ANSPRECHPARTNERN ZUR VERFUGUNG.
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Aufpoliert! ‘
Bestandgeb&ude sanieren — Chancen nutzen.

. White Paper zur Gebaudesanierung: Jetzt
| zugreifen!

‘ I Die Sanierung von Gebauden ist oft anspruchsvoller als der Neubau. Doch in vielen Fallen fuhrt kein
Weg daran vorbei. Ein Blick auf die Gebaudeautomation lohnt sich in diesem Zusammenhang immer
' —in puncto Komfort ebenso wie in Sachen Effizienz. Aber auch die Elektroinstallation bietet
' Maoglichkeiten for einen optimaleren Betrieb.

» Zum Download
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‘ ' GUTES KLIMA FR DIE KUNST

=WAS AUF BETREIEER UND PLANER ZUKOMMT,

BLEIBET VAGE= - INTERVIEW MIT DR. PETER HUG —

ANPFIFF ZU EINER NEUEN ARA DER

GEBAUDEAUTOMATISIERUNG
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