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Trends in der Gebidudeautomation (GA ) \=“SAUTER

Fir Lebensrédume mit Zukunft.

 immer tiefer in IT Infrastruktur integriert

* aus Bereich der Digitalisierung kommen
neue Anforderungen und zusatzliche
Moglichkeiten
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finanz 2trends

lhr borsentaglicher Marktkommentar

Startseite  Die Experten 3 Dividenden-Knaller 2017 =

Sind Daten das (Borsen-)Gold des 21. Jahrhunderts?

13. April 2017

Das Gold des 21. Jahrhunderts

Dabei ging es um das Gold des 21. Jahrhunderts: Daten. Diese sind deshalb das Gold
des 21. Jahrhunderts, da sie im Internet-Zeitalterimmerwichtiger und auch
~wertvoller werden. Wer groBe Mengen an Daten besitzt und/oder auswertet, verfigt
<.ijl&ein extrem gewinntrichtiges Geschiftsmodell (Unternehmen wie Google, />
Amazon, FacebooK, SAP; et fremdswiebetspietswerseTrdustrie 4.0 (vernetzte
Fabriken) oder Smart Home (vernetzte Haushalte) sorgen dafiir, dass in immer
mehr Lebensbereichen Daten gesammelt, ausgewertet und genutzt werden.
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Die Gebaudeautomation besitzt mit dem Zugang und der Speicherung
der gebauderelevanten Daten einen ,,Schatz”, der auch aul3erhalb der
GA Anwendungen zukunftig noch mehr Anwendungen finden wird.
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Erweiterung der GA-MBE - SAUTER

Fir Lebensrédume mit Zukunft.

Neben den klassischen GA Aufgaben wie

* visualisieren,

* bedienen,
« alarmieren, -
* speichern —

in der Management- und Bedieneinheit (MBE) kommen
funktional zuordnen, analysieren, weitergeben
von Informationen in der GA, an andere Gewerke oder

externe bzw. neue Geschaftsmodelle aul3erhalb der GA
hinzu.




Erweiterung der GA-MBE - SAUTER

Fir Lebensrédume mit Zukunft.

Bereich Energieeffizienzsteigerung

« Spezielle (Vergleichs-) Diagramme und KPI
« Spezielle Dashboard Ubersichten
 Integrierte Berichtsfunktion

Grundlage: zentrale GA Datenbank I I




Erweiterung der GA-MBE - SAUTER

Fir Lebensrédume mit Zukunft.

Bereich Facility Management

* Ortsunabhangige HTML 5 Web- Bedienung
« aktives Wartungsmanagement
» Integriertes Ticket System

Grundlage: zentrale GA Datenbank




Cloud Losungen in der Gebaudeautomation
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‘ cloud IT




Cloud Losungen in der Gebaudeautomation \=“SAUTER
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AN
o N
-Hersteller bieten hier: )
GA-Hersteller bieten hi (/ ED%M
y 4
. : D
+ GA Knowhow in Anlagen- und und Raumautomation i Reom g
+ Individuelle Losungen fur Nichtwohnbereich :’ Hres
+ Anlagenverflugbartkeit: o -@%@/
Autarke Regelung vor Ort etz R K .~
+ Optional; DB vor Ort “‘*":‘-j .J i

+ Alternativ: definierbarer Standort
des Cloud Servers

+ Bedienung / Zugang
uber Cloud Funktionalitat

+ GA-Konzepte fur IT-Sicherheit




BIG Data: Datenanalyse

Maoglichkeiten der automatischen Datenanalyse der vorhandenen Gebaude- und
Nutzerdaten anhand von statistischen Auswertungen, Regeln und Mustererkennung
in den Datenbestanden.

« automatische Energieeffizienzoptimierung
(Predictive Analytics, z.B. Optimierung der Reglerparameter)

« automatische und proaktive Fehlererkennung
« automatische und proaktive Gebaudewartung

* Umstellung von FM Dienstleistungen auf bedarfsorientierte Modelle
(Reinigung von Raumen, WCs nach Bedarf nicht nach festen Arbeitsplanen)

Mit Hilfe von:

=, -
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Mustererkennung in der GA " SAUTER
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Aufgabenstellung (Beispiel):

Gibt es Szenarien, in denen das Gebaude gleichzeitig geheizt und gekuhlt wird?
An welchen Faktoren / Parametern / Datenpunkten konnte das liegen? Q

Wie kann der Betrieb der Anlagen angepasst werden, um diese Situation zu
optimieren bzw. zu vermeiden?

Ziel:
« vorausschauende d.h. proaktive Wartung (Predictive Maintenance)

« vorausschauende Alarmierung (Predictive Alarming)




BIG Data: Mustererkennung \“SAUTER
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Manuelle Auswertung durch energieeffizentes Facility
Management mittels EMS als Visualisierungstool.

* Manuelle Mustererkennung




BIG Data: Mustererkennung

Zukunftig:
Kl Tools in MBE Datenbank oder Cloud Dienst mit definierten
Algorithmen.

»2Algorithmen eines Mustererkennungsmoduls konnen Auffalligkeiten,
Ereignisse, Trends oder Drifts aus den Verbrauchsdaten automatisch
detektieren und klassifizieren.“ (Marketingtext eines MBE Hersteller)

* Regelbasierte Auswertung:
von einfacher Grenzwertiberwachung
bis hin zu komplexen, logischen Verknipfungen
von mehreren Eingangsgrofien

* Modellbasierte Mustererkennung:
basierend auf MeRdaten oder Simulationsrechnungen

Weitere Forschungsvorhaben zu BIG Data in der GA (exemplarisch)...

= SAUTER
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Fehlererkennung und -diagnose
Methoden - Ubersicht

Fehlererkennung und
Diagnose:

Fehlererkennung und -diagnose 30_6'1
Qualitatives Modell B A

= Anstelle quantitativer Zahlenwerte werden qualitative Werte mit symbolischem
Charakter, wie z.B. ,viel” oder .wenig" verwendet

®  Ubergangswahrscheinlichkeiten zwischen Zustanden werden aus fehlerfreien
Trainingsdaten extrahiert
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SAUTER interne Bachelorarbeit = SAUTER
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3) Definition H1l// =SAUTER 4) Herangehensweise (1/2) H1l// = SAUTER - \=SAUTER
Betriebsmuster (2/2)

Betriebsmuster: 2 Auswahl geeigneter Datenpunkte und deren Abhangigkeiten

= = Verhaltensmuster
ing einer Betriebsmusterbibliothek zur

« Beschreibung des Verhaltens bestimmter Betriebsgroen von Bsp. 2: Warmerickgewinnung - i!ung der Fahrweise von RLT Anlagen
Regelobjekten (z.B. Warmerickgewinnung, Erhitzer 0.a.), die sich wahrend + Merkmal: Stellung Warmeriickgewinnungs-Ventil [%] ’u mit Energiemanagement-Software

des Anlagenbetriebs in Abhangigkeit der selben Voraussetzungen in - Abhangigkeit AuBenluft-Zuluft-Soliwert-Temperaturdifferenz [K] 13. Dezember 2017

gleichformiger Art und Weise stets wiederholen

= Geeignet als Vorbild oder Vorlage far Betrieb von identischen

Weitere Datenpunkte geeigneter Regelobjekte:
» Klappen (Umluft, Bypass)

Regelobjekten (in ahnlichen) Anlagen

= Entfeuchtung

« Ventilator e
nar - Pumpen s /
s

EMSIMA =

5) Umsetzung (1/5) HI// SSAUTER 5) Umsetzung (2/5) H1// =SAUTER
Fiir Lebensréume mit Zukunft. %
Bsp. 2: Warmertckgewinnung Bsp. 2: Warmertckgewinnun
Linker Bereich: o [ ] T — Rechter Bereich:
AuRenluft kalter als — AuRenluft warmer
Zuluft :::: I I ::’:j als Zuluft
=
H
i
Ew
i
H
» |
i}
: 30 15 ] 25 5 s 15 30
Auenkat —
Unterer Bereich:
Keine bis geringe Differenz = Kein /,B
Warmeriickgewinnungs-Betrieb /——/ e
ens i
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Forschungsthemen

Forschungsprojekt Big Data

Startseite ,, Forschung ,, Forschungsprojeite ,, Big Data fiir EnBop

Auftraggeber
‘ Big Data fiir EnBop — Big Data Analysen von Forschgasenium en onan 723 [7
" Sy n a \V/ | S | O N Automationsdaten zur energetischen
- .. .. Kooperationspartner
Perfekte Gebaudeperformance Betriebsoptimierung des Gebaudebestandes P

.l
m O » Komponentenspezifische Analysen

S i z e n e rg i e + = zur Betriebsoptimierung

m fir ein kostenoptimiertes und vorbeugendes Wartungsmanagement

m m zur ldentifikation von Qualitdtsdefiziten einzelner Chargen oder Installationsbetrieben

m  Systemspezifische Analysen der Daten von Gebauden und Anlagen
Technische Universitat Mlnchen

Bundesministerium
flr Wirtschaft
und Technologie » Quartiersspezifische Analysen

m zur energetisch und wirtschatftlich optimierten Betnebsfiihrung von Anlagen im Stadt- und Netzkontext

m zur ldentifikation und Korrektur von Betriebsfehlern
m zur Optimierung von Betriebsfehlern
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Einbinden von Gebaudeprozessen:

*  Raumreservierung via Notes/Outlook oder
Hotelmanagementsystemen
kombiniert z.B. Raumkonditionierung
(Temperatur/Beleuchtung) und

: mit Catering Angeboten.
Tracking

(Anonymitat)

* Indoor-Navigation fur Gaste und
Gebaudenutzer kombiniert u.a. mit o.g.
Raumreservierung.

«  Lokalisierung von Personen in Gebauden
(Komfort Raumkonditionen, Sicherheit z.B.
im Brandfall, Einbruchsschutz) unter

Aufgaben Nutzung von GA Prasenzmeldern




BIG Data auRerhalb der GA - SAUTER
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— Einbinden von Gebaudeprozessen:

+  Bedarfsorientierte Nutzung und Zuteilung
von Free-Space Arbeitsplatzen mit
Freigabe und Konditionierung nur der
bendtigten Gebaudebereiche.

*  Freigabe von nicht bendtigten Parkplatzen

TraCk[r_‘_g in Innenstadten.
(Anonymitat)

. Komfortfunktionen / Bedienfunktionen /
Bezahlfunktionen des Gebaudes Uber
intuitive mobile Endgerate mit einer
Gebaudezugriffsschnittstelle (App) fur alle
Funktionen rund um das Gebaude.

Aufgaben «  Gebaude-Messenger z.B. flr
Benachrichtigungen/Warnungen,
Angebote wie Kantinenspeiseplan ...




Existierende loT Funktionalitiaten in der GA = SAUTER
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« BACnet Kommunikation

* loT (T= trade) Vernetzung der Gewerke ‘ ._
nach EN ISO 15232 SE
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* Weitere Systemintegration direkt auf AS
oder RC Ebene

e
« Meteo Server mit ortsaufgeloster i
Wettervorhersagedaten fur trage GA T B
Regelkreise (z.B. Betonkernaktivierung) e
. Offene REST API Schnittstelle und == —

Webservices in MBE

« Smartphone Anbindung an
Raumbediengerate




loT auBerhalb GA fur GA

Multisensoren (Temperatur, Feuchte, CO,, VOC, Prasenz-&
Bewegung, Helligkeit, ...) auf GA Netzwerk oder
direkt per loT in Cloudnetzwerk

Mob. Telefone zur Bedienung, Uberwachung

und Auswertu NG (Raumbedienung, Konfiguration GA
Komponenten und integrierter Sensorik via (Internet-)

Clouddiensten, Wlan, Bluetooth, NFC, ...)

Beacons fur Ortungsfunktionen und Tracking
von Personen und (Einrichtungs-)
Gegenstanden.

* Indoor-Navigation in Gebauden
* Automatische und individuelle RA Funktionalitat
* Ressourcenmanagement
«  Sicherheitsfunktionalitaten
* Einbrucherkennung
* Brandschutz ...

Sprachsteuerung der Raumfunktionalitat
via Alexa, Cortana, Siri, ... (noch Uber zusatzliches loT Gateway)

= SAUTER

Fir Lebensrédume mit Zukunft.




TAB Fachartikel: BIG Data im Gebiude = SAUTER
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Thesen;

Energie « Technik

Big Data im Geb3ude

« Es gibt (heute) keine Universallésung vonpeeenzrinformaten
+ BIG Data Modelle noch wenig verbreitet

* Loésungen sind an das individuelle Gebaude anzupassen

* Technik ist nicht das Aund O

* Technik bzw. IT Techniken bilden Grundlage
+ Spezifisches HLK Expertenwissen fur Implementierung
von Analysetools im GA Bereich erforderlich

in Unternehmen und Gebéuden
i der Beurteilung von Energi in Unternehmen ur

» Daten sind nicht Informationen
» erforderliche Daten identifizieren
* Verstandnis von Quantitat und Qualitat der Daten
*  Gesamtbild / VerbesserungsmalRnahmen erfordert
Analyse und Kennzahlen

www.tab.de 67

TAB 7-8/2017, S. 67-69 Autor: Jonas Fluri




Weiterhin erforderlich ... = SAUTER
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» Gewerkeubergreifende GA Gesamtplanung mit definierten Anwendungsfunktionen (z.B. VDI
3813) abgestimmt auf Gebaude, Gebaudenutzung und spezifischen Nutzeranforderungen.

« Fachmannische Umsetzung der Gebaudeautomation
(Hardware, Software, Anwendungsprogramme mit Anwendungsfunktionen und Dienstleistung)

« Koordination der Gewerke / Inbetriebnahmemanagement
« vergessene Tugenden wie
* Auswahl, Positionierung, Funktion und Aufgabe der Sensoren / Fuhler

» Hydraulischer Abgleich (Valveco fur dynamischer hydraulicher Abgleich, automatischer
hydraulicher Abgleich)

» Optimierung der Regelparamater

» Kontinuierliche Service- und WartungsmalRnahmen, Facility Management

e

... dann konnen BlG-Data Funktionalitaten die GA verbessern!



Fiir LebensrGume mit Zukunit.
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