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AGENDA

* Beleuchtung optimieren. Rechnet sich das?

« Moglichkeiten der Optimierung und Sanierung

- Beispiele

- Effiziente Beleuchtung, macht Steuern / Regeln noch Sinn?

- Betrieb einer Beleuchtungsanlage, mehr als nur ein Schalter?
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BELEUCHTUNG OPTIMIEREN? RECHNET SICH DAS?

Der Betrieb von Gebauden erfordert den Einsatz von Energie fur die verschiedensten
technischen Anlagen. Nicht alle Liegenschaften und Gebaude betreiben alle Typen von
Anlagentechnik. Die meisten Liegenschaften verfugen aber Uber Beleuchtungsanlagen.

Je langer Anlagen in Betrieb sind, desto grofRer ist die Wahrscheinlichkeit, dass
Einsparpotenziale bestehen. Doch nicht jede alte Anlage muss saniert werden ;-)

Einsparpotentiale Innenbeleuchtung

#01 Altanlage 1980er-Jahre, mit 3-Banden-Leuchtstofflampe, @ 26 mm, an VVG, Alleuchte mit weiBem Raster 20 %

TS R R R R R
#02 Neuanlage, modermne Leuchtstofflampe, @ 16 mm, an elektronische Vorschaltger &te (EVG) 55 %
s D

65 %

#03 Hochmoderne LED-Leuchten

Einsparpotentiale bei der Innenbeleuchtung; Referenz ist eine Altanlage aus den 1970er-Jahre mit Standard-Leuchtstoff-
lampe, @ 38 mm, an KVG, Altleuchte mit opaler Wanne [Quelle: licht.de)
-5- wAaGo
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BELEUCHTUNG OPTIMIEREN? RECHNET SICH DAS?

#04 Mit Tageslichtsteuerung 75 %

#05 Mit Prasenz- und Tageslichtsteuerung 80 %

Einzparpotentiale bei der Innenbeleuchtung; Referenz ist eine Altanlage aus den 1970er-Jahre mit Standard-Leuchtstoff-
lampe, @ 38 mm, an KVG, Altleuchte mit opaler Wanne (Quelle: licht. de)

Der Einsatz von Beleuchtungssteuerung oder Gebaudeautomation kann die Einsparung noch
vergroflern. Die Norm (18599 -4 ) sieht hier ein Potenzial bis 20 %.

Der Einsatz von LED-Lichttechnik ist mittlerweile Standard und hat die Leuchtstoffrohre mit
elektronischem Vorschaltgerat (EVG) oder Strahler in vielen Anwendungsbereichen erganzt.
Je nach Anwendungsfeld kann mit LED-Beleuchtung weitere Energie eingespart werden,
bei gleichwertiger Ausleuchtung. Kommen daruber hinaus noch tageslichtabhangige
Steuerungen in Bereichen mit viel Tageslicht hinzu, erhoht sich die Einsparung nochmals.

Stimmt das?
-6- wAaco
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BELEUCHTUNG OPTIMIEREN? RECHNET SICH DAS?

Bedeutet optimieren = Dunkel?

Der Anspruch auch an optimale oder optimierte Beleuchtungsanlagen ist naturlich nicht
nur der, einen besonders niedrigen Verbrauch an Energie zu haben.

Der Einsatz von Beleuchtungssystemen, die eine hohe Beleuchtungsqualitat liefern, schlief3t
nicht aus, dass diese auch effizient sein konnen. Wie bei jedem Einsatz von Technik ist eine
dem Bedarf entsprechende Planung wichtig.

Kann eine Optimierung durch Planung ermittelt werden?
Neu-Beleuchtungssysteme sind hoch effizient, rechnet sich noch eine Steuerung?
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MOGLICHKEITEN DER OPTIMIERUNG / SANIERUNG
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EFFIZIENTE BELEUCHTUNG,
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WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG

Regler Warm

Automatik 1 Hauptschalter Dimmwert
Automatik 1 EMA Dimmwert
Automatik 2 Hauptschalter Dimmwert

Automatik 2 EMA Dimmwert
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EFFIZIENTE BELEUCHTUNG, MACHT STEUERUNG NOCH SINN?
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EFFIZIENTE BELEUCHTUNG, MACHT STEUERUNG NOCH SINN?

ist Markt
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BEISPIELE AUS ZWEI PROJEKTEN

« Optimierung einer Hallenbeleuchtung ohne Tageslichteinfall
» Optimierung einer Hallenbeleuchtung mit Tageslichteinfall

« Gleichbleibende Beleuchtung in der Nutzungszeit
 Wechselnde Beleuchtungsstarken innerhalb der Halle auch im Betrieb



MOGLICHKEITEN DER OPTIMIERUNG / SANIERUNG

Beispiel 1 Hallenbeleuchtung einer
Produktionshalle fur Kunststoffteile

Beleuchtung mit 40 x HQL 125W, KVG Systemleistung: 145 W
Anschlusswert: 5.800 W Leuchtenlichtstrom: 4020 Im
Jahresbedarf: 22.365 KWh/a

Kosten: 5.591 €/a Leuchtenlichtausbeute: 28 Im/ W

mit freundlicher Genehmigung des DIAL Liidenscheid
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MOGLICHKEITEN DER OPTIMIERUNG / SANIERUNG

Beispiel 1 Hallenbeleuchtung einer
Produktionshalle fur Kunststoffteile

Beleuchtung mit 35x T16 49 W tief-breitstrahlend Systemleistung: 55 W
Anschlusswert: 1.925 W Leuchtenlichtstrom: 4633 Im
Jahresbedarf: 7.425 KWh/a

Kosten: 1.856 €/a Leuchtenlichtausbeute: 84 Im/ W
Energieeinsparung: 3875 W mit freundlicher Genehmigung des DIAL Lidenscheid
Kostensenkung: -3.735,00 €/a
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MOGLICHKEITEN DER OPTIMIERUNG / SANIERUNG

Beispiel 1 Hallenbeleuchtung einer
Produktionshalle fur Kunststoffteile

N =) "
= & —m - Tl > e |

Beleuchtung mit 72 x 22 W LED Tubes Systemleistung: 24 W

Anschlusswert: 1.728 W Leuchtenlichtstrom: 2350 Im

Jahresbedarf: 6.665 KWh/a

Kosten: 1.666 €/a Leuchtenlichtausbeute: 98 Im/ W
Energieeinsparung: 197 W

Kostensenkung: -3.925/190 €/a

(gegenuber Ursprungszustand/erster Alternative) mit freundiicher Genehmigung des DIAL Lidenscheid
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MOGLICHKEITEN DER OPTIMIERUNG UND SANIERUNG

Beispiel 2:

« Bestandsgebaude einer Fertigungsanlage
fur KFZ mit Tageslichteinfall

« Auftrag an das FM Einsparpotenziale bei
Energie und Kosten zu realisieren
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MOGLICHKEITEN DER OPTIMIERUNG / SANIERUNG

Vorgaben der Betreiber:

*Geringere Investition fur den Verteiler
*Energieeinsparung real 14,5 % gem. Zielvereinbarung
*Gezielte Beleuchtungssteuerung von Bereichen
*Montage- und IH-Zeiten reduzieren L.
«Standards einfuhren, jeder Verteiler in jedem Werk ist anders {
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MOGLICHKEITEN DER OPTIMIERUNG / SANIERUNG

Inbetriebnehmer

Hardware Planung durch FM:

* Bau des Lichtverteilers durch

 Standardsoftware fur alle Werke gleich
Schaltschrankbau

* Verteileraufbau
» Hardwarekomponentenauswahl * Einfache Inbetriebnahme mittels Web-Browser
* Musterplan * Umsetzung der vom FM geforderten * Installation Lichtverteiler

* Inbetriebnahme des Verteilers durch

* Funktionsvorgaben Funktionen
Parametrierung
* Einbindung in GLT durch Wizard
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MOGLICHKEITEN DER OPTIMIERUNG / SANIERUNG

+ Laufzeitausgleich bei den Drehstromkreisen der Leuchtenschaltkreise
« Einbrennautomatik bei DALI je Leuchte (100 Stunden)
* Wartungsfaktorausgleich pro Leuchte -> alterungsabhangiges Dimmen

ohne Regelung

»
»

y < i & BT
..|= o . s L y
i \\\ : Mindestbeleuchtungsstarke =
2100% S / / -
D o o mit Regelung *
T 50% 5
> D >
Wartung  Wartung Zeit ? Wartung  Wartung Zeit
L
* Virtuelle Schaltgruppen auf WEB Oberflache konfigurierbar ﬁ"’m;ﬁ“ﬁﬁ%g

« Einfache Inbetriebnahme der gesamten Hallenbeleuchtung ohne e
Programmierkenntnisse Uber WEB-Oberflache des Controllers ; ' ' '
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MOGLICHKEITEN DER OPTIMIERUNG / SANIERUNG

+ Volle flexible Lichtsteuerung fur Hallen
« DALI bis zu 10 DALI Master fur 640 DALI EVG's

* Geschaltete Leuchten ( 1 oder 3 phasig)
72 Leuchtenschaltkreise

+ Konventionelle Schalter 16 Stlck
* EnOcean Taster 16 Stuck
* und Kombinationsbetrieb
* In gesamt 60 Bereiche schaltbar

* Reduzierte Betriebskosten
* Reduziert Stromkosten
* Reduziert Instandhaltungskosten
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MOGLICHKEITEN DER OPTIMIERUNG / SANIERUNG

Beispiel der Ubersicht
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S * Bis zu 60 virtuelle Riume

® Einteilung in unterschiedliche
(Arbeits-) Bereiche mit
unterschiedlicher Nutzung der
Beleuchtung (Wegelicht,
Lagerflachen, Produktion,
Wartung, Buro- & Sozialraume /
-Kabinen ..)

*einfachste Anpassung /
Anderung uber WebVisu bzw.
Leitsystem
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MOGLICHKEITEN DER OPTIMIERUNG / SANIERUNG

ROI incl. Umriistung auf DALI

Zusatzkosten Je Lichtverteiler betrachtet:

600 Leuchten Aufpreis je DALI Leuchte 18 € 10.800,00 €
Aufpreis Verkabelung 3.000,00 €
13.800,00 €

Einsparungen auf 3 Jahre und Invest Alter gegen Neuer Verteiler

a) Invest Reduzierung Hardware - 6.000,00 €
b) Invest Reduzierung Inbetriebnahme - 1.040,00 €
c) Einsparung Stromkosten -11.838,96 €

-18.878,96 €

Nach 3 Jahren - 5.078,96 €
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ZWISCHENFAZIT

« Die Sanierung von Beleuchtungsanlagen kann Energiekosten einsparen.

« Der Einsatz und die Einsparpotenziale sollten im Einzelfall betrachtet werden.

« Steuerungen konnen auch bei LED-Systemen die Effizienz noch verbessern.
« Der Anwendungsfall ist im Detail zu betrachten.

» Planungen im Vorfeld sind moglich, um die richtige Auswahl zu treffen.
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EINSPARPOTENTIALE BERECHNEN?

Mit dem Tool DIALux kann zum Beispiel schon vor der Umsetzung die Einsparung berechnet
werden.

Das Tool kann entsprechend dem Standort des Gebaudes den Lichteinfall simulieren.

mit freundlicher Genehmigung des DIAL Liidenscheid
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EINSPARPOTENTIALE BERECHNEN?

Mit dem Tool DIALux kann zum Beispiel schon vor der Umsetzung die Einsparung berechnet
werden.

Beispiel: Burogebaude mit und ohne Lichtregelung

4

20 - 29 kWh/a/m?

mit freundlicher Genehmigung des DIAL Liidenscheid
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EINSPARPOTENTIALE BERECHNEN?

Mit dem Tool DIALux kann zum Beispiel schon vor der Umsetzung die Einsparung berechnet
werden.

Beispiel: Hallengebaude mit Oberlicht - einmal mit und ohne Lichtregelung

r

14 - 17 kWh/a/m2

r

17 - 21 kwh/a/m?

mit freundlicher Genehmigung des DIAL Liidenscheid
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WIE WAR DAS JETZT NOCH MIT DER STEUERUNG?

Lichtmanagement bietet mehr als nur ,Steuerung” der Leuchten

« Regelung der Leuchten

* Ausgleich des Wartungsfaktors
 Anderung der Funktionen

» Vereinfachung der Wartung

* Anbindung an die Prozesssteuerung (in
Fertigungsbetrieben)
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WIE WAR DAS JETZT NOCH MIT DER STEUERUNG?
Wo steckt der Fehler?
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WIE WAR DAS JETZT NOCH MIT DER STEUERUNG?

Mit der Funktion
zufrieden?
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WIE WAR DAS JETZT NOCH MIT DER STEUERUNG?

INNOVATE| wAaGo

Lichtmanagement V1.0.0.0
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WIE WAR DAS JETZT NOCH MIT DER STEUERUNG?

Gebaudeautomation der Zukunft?
Kompliziert? Mit Software?
Geht das auch einfacher?



WIE WAR DAS JETZT NOCH MIT DER STEUERUNG?

Eine WEB basierende Bedienung, Uber die alle Funktionen eingestellt und gesichert werden konnen.

Virtuellen Raum auswahlen

- I
% | ¥

Teilnehmer | Zentral Ein  Zentral Aus Senden

Virtueller Raum Schalten Dimmwert

2017-01-17 15:35

CX

Funktion

Tageslichiregelung mit Prasenz

— Allgemeine Parameter

Externer Tageslichtwert |:|
Min. Dimmwert Tageslichtregelung | 20 | %
Max. Dimmwert Tageslichtrsgelung | 100 | %
Dimmuwert far Aus [ 0 | %
Verzsgerung ganz Ausschalten [ 15 | min

Ausgang

Zentral Ei J I Dimmwert | %
Zentral Au |
Tastor 1| |
- Parameter
Taster Ab 1 . Max. Einschaltzeit (Watchdog) T 0 | min
Einzeltaster I— Ausschaltverzégerung Prasenz | 1 | min
Schaher I_ Einschalten bei Prasenz ]
o | | 1| Schwellwert Helligksit 200 |k
- i 1
\Watchdog
I | =]

s

— Status
Aktueller Dimmwert

Externer Tageslichtwert
Helligkeitswert (Rohwert)
Prasenz

Laufzeit Présenz [hh-mmess]
Max. Einschaltzeit [nh:mm:ss]

Laufzeit ganz Ausschalten [hh:mm:ss]

Prioritat [ Keine Prioritat

Letztes Ereignis |

\Wartung Digitale Ausgsnge
DALHLampenausfall

DALI-EVGs Nicht Vorhanden
DALMEVGs Empfangsfehler
DALI-EVGs Wartung
DALHMuli-Senseren Nicht Vorhanden
DALI-Multi-Sensoren Empfangsfehler
DAL Taster Nicht Verhanden
DALI-Taster Empfangsfehler

WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG
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WIE WAR DAS JETZT NOCH MIT DER STEUERUNG?

Eine WEB basierende Bedienung, Uber die alle Funktionen eingestellt und gesichert werden konnen.

Teilnehmer Virtueller Raum

—
-___--m—

Digitaler Eingang DI Taster Auf FALSE
2 Enocean Wippe 16£008B88D4 E:"‘\ Schliisselschalter 0
3 DALI Taster 0 1 Mi' Taster AufiAb 0
4 Madbus Taster 32801 L‘ Taster Auf 0
5 DALI Multi-Sensar 0 1 'e" Prasenz FALSE
6 DALI Multi-Sensar 1 1 E 420
7 Clabautamsliian 1 §/0/0/FALSEI420
8 Zeitschaltprogramm 1 FALSE
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WIE WAR DAS JETZT NOCH MIT DER STEUERUNG?

Eine WEB basierende Bedienung, Uber die alle Funktionen eingestellt und gesichert werden konnen.

R TR N N 2017-01-1118:19 @ D
e
-

: ; (oog] 71\
[ ate Virtuelien Raume e o

Virtuellen Raum suswihlen i d
onroner [P
I N ) I = = S S
I S .
2] | EVG4 1 4 9 15433 15000

o

4 | | Do2 2 B0 16234 15000

Lampenwartung: 3/10
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FAZIT

« Der Einsatz von Lichtmanagementsystemen in der Gebaudeautomation kann
den Betrieb einer Beleuchtungsanlage optimieren.

 Gebaudeautomation muss nicht schwer bedienbar sein.

« Bei Fragen zum Thema Optimierung von Beleuchtungsanlagen stehen wir zur
Verfugung.

« www.wago.com/lichtmanagement/de
« www.licht.de
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