sto

Projektmanagement und Architektenberatung Rhein-Mai n

Sto  Bewusst bauen. DBZ Fachforum 2016 | TV-VHF Thomas Kalmbacher | 1



Inter die Kulissen der VHF -
Uber die Unterkonstruktion bis zur fertigen Flache
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Ubersicht StoVentec
vorgehangte hinterltftete Fassadensysteme

Systeme fur die Montage auf der Baustelle:

s s s o

StoVentec R StoVentec S StoVentec M StoVentec C StoVentec G

Werkseitig vorgefertigte Systeme:

StoVentec Glass StoVentec ARTline StoVentec ARTIline StoVentec Smartflex VeroStone Massive
Invisible Inlay

-

Sto  Bewusst bauen. DBZ Fachforum 2016 | TV-VHF Thomas Kalmbacher | 3



Ubersicht StoVentec
vorgehangte hinterltftete Fassadensysteme

Systeme fur die Montage auf der Baustelle:

6 le e le (o

StoVentec R StoVentec S StoVentec M StoVentec C StoVentec G

Werkseitig vorgefertigte Systeme:

2 s

StoVentec Glass StoVentec ARTline StoVentec ARTIline StoVentec Smartflex VeroStone Massive
Invisible Inlay
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Ubersicht StoVentec
vorgehangte hinterltftete Fassadensysteme

Systeme fur die Montage auf der Baustelle:

s s s o

StoVentec R StoVentec S StoVentec M StoVentec C StoVentec G

Werkseitig vorgefertigte Systeme:

r s

StoVentec Glass StoVentec ARTline StoVentec ARTline StoVentec Smartflex © VeroStone Massive
Invisible Inlay
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StoVentec Smartflex — HESSEN CHEMIE
Grabowski.Spork Architektur

ilm HIIIIIII! 1
|||!|”!!I

L1 ‘

it
e L

Sto  Bewusst bauen. DBZ Fachforum 2016 | TV-VHF Thomas Kalmbacher | 6




StoVentec Smartflex — POLIZEISTATION
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Jedem das seine...

Beispiele — Schwarzer Panther Graz:

e (R

' ¢ 3T
= 7 i ARl
: e pIRTY _agy
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Speicher 7, Mannheim
Schmucker + Partner

Schmucker und Partner Archltekten Mannhelm
854 Stk. CIS-PV Modul, 54 KWp Nennlemtung
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Omniworld, NL

Sto  Bewusst bauen. DBZ Fachforum 2016 | TV-VHF Thomas Kalmbacher | 10



Wieso VHF ? sto

WDVS: ab 80 EUR/m?

VHEF: ab 150 EUR/m?

Vorteile?
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VON DER EBENE ZUR FORM

Die grof3te Herausforderung an
hinterliftete Fassadensysteme
besteht darin, dem Architekten

einen deutlich groReren Spielraum
bei der Gestaltung freier Formen
zu geben.

Nichtebene Flachen sollen in
Zukunft ihre Schrecken verlieren.
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Murcia / Spanien sto

Freiheitsgrade
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Wohn- und Geschaftshaus sto
Pula, Kroatien
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Geschaftsgebaude Royal, Frankfurt sto
Schneider + Schumacher Architekten

i ¥oanl
A\-, .-c..._h_ ‘EII

Biegung
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StoVentec Sl'O

Radien kleiner 8 m
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IM BESTAND

Neben dem Aspekt der Gestaltung
konnen mit VHF — Systemen auch
Unebenheiten im Untergrund
ausgeglichen werden.

Tolerenzen
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StoVentec
Toleranzen

Die Unterkonstruktion ist dem
Untergrund anpassbar.

Edelstahl-Wandhalter in
verschiedenen Langen.

(50), 80, 100, 120, 140, 160, 180, 220...600 mm (So nderabstufung auch in 10 mm-Schritten moglich)
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Deutschen Bergbau-Museum, Bochum sto
Bethem Crouwel GmbH

Hellbezugswert

Sto  Bewusst bauen. DBZ Fachforum 2016 | TV-VHF Thomas Kalmbacher | 19



Systemaufbau

StoVentec Systemaufbau
Modulare Bestandteile
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UK - vielfaltig / funktional / sicher
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VHF mal anders...
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Planungs- und Ausschreibungsgrundlagen

DIN 18516-1
VOB/C ATV DIN 18351
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DIN 18516-1

Bauphysikalische
Anforderungen

Sto = Bewusst bauen.



Bauphysikalische Anforderungen

Die Vorteile einer VHF liegen auf der Hand:

Sto

©

I.‘.'i
{0

Bewusst bauen.

Hinterllftete Fassadensysteme
bieten:

Witterungsschutz
Warmeschutz
Feuchteschutz

Schallschutz
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Feuchteschutz sto

StoVentec R, Edelstahl / Aluminium-Unterkonstruktion Rev-Nr. 03/01.08.12

Horizontalschnitt, Systemaufbau Fassade mit Plattenstol

(Mca. 1:2.5) VAR 001
h 2, . E

StoVentec Trigerplatte, 12 mm

Sto-Putzgrund ifass erdordericn)

<.'= — bewehrier Unterputz igem z-33.2-334)

Vaoranstrich iqls erforderich)

Oberputz ggf. Anstrich
igem. Z-332-394)

. = Sto-Wandhalter Edelstah]

H;IS = Sto-Fassadenbohrschraube
-~ 5.5x24 mm
=y [l £=
Hinterllftung muss L
\ ’ - Ll Ea
A = E~

gewahrleistet sein... P U o acestassostrcm

5.5x10 mm uberdrehsicher

Sto-Stein- [ Glaswolleplatte VHF
viieskaschiert

’ Sto-Rahmendiibel VF
nach Statik

Aubenwand

h = Hinterddftungsspalt nach DIN 18516-1 20 mm = h = 150 mm,
bei Fassadenplanung h min. 30 mm wahlen.

E = Dicke Systembeschichtung je nach Putzsystem
A= Ausladung Wandhalter (siehe VAR 003)
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Feuchteschutz

sto

StoVentec R, Edelstahl / Aluminium-Unterkonstruktion Rev-Hr. 03/01.08.12 StoVentec R, Edelstahl / Aluminium-Unterkonstruktion Rev-Nr_03/01.08.12
Vertikalschnitt, Sockelanschluss mit Sockeldammung Vertikalschnitt, Entldftung Anschluss Attika, LUftungsprofil
(Mca. 1:3) VAR 101 (M ca. 1:3) VAR 301
= — I - Sto-Rahmendibel VF
. e et Attikawerkizidung bauseits
i pm Sto-Wandhalter Edelstahl I S s,
I L PVC weil
I & Sto-Fassader hrschraub e
| gb 5.5%10 mm iberdrehsicher i
| Q %
" Sto-Aluminium-T-Profil
5 StoVentec Tragerplatte, 12 mm
-} P3 i Sto-F
i Igeen. Zutmung 253 2304} 5,524 mm
— Sto-Stein- | Glaswolleplatte VHF
4 vhieskaschiert St
’ Sto-Fassadenbof
5,5x24 mm Sto-F aube
= 5.5x10 mm Gberdrehsicher
= _g Sto-Liftungsprafi Alu st bel VF
| nach Statik
Sto-K. &, PVC weil Sto-Aluminium-T-Profl
Sio =l !— StoVentec Tragerplatte, 12 mm
= mit Thermostop .
ksl Sto-F nach TM {gem. Pubsasuing 233 12305
.» 0 — Sto-Stein- | Glaswolleplatte VHF
5 ifbau gemal W 135 vlieskaschiert
Sto sUEZe 2
d
Aull
" Firr Einsatz der Fassade in Einb ionen, in denen F in den rbereich ragt, = nmanles d nach Dilb
hausens konstruktiv oder im Unterhalt Massnahmen treffen, welche sichem, dass Systembellftung standig £ :
ist und Fassadent i ! Dammung nicht durch Spritzwasser aus angrenzenden Gebiudehshe A B
t dchen oder Oberfla ¥ Feuchte belastet wird. Wiederholte Durchfeuchtung, welche das % Bm min. 20 mm min. 50 mm {gemaL Fachregein
}::B':’I:Imh:r Smlagneglenbelasrung ube[shelgt kann mLSylshemsi:c::‘Ien F:lhlen Hohe_ und Lage Spritzwasser- B-20m min. 30 mm min, 80 mm fir Metallarbei
reich in bausedtiger Planung unter objektsp er > 20m min_ 40 mm min. 100 mm im Dachdeckerhandwerk)
# Zusatziche Verschraubung nach VAR 020 bis 023 bei vertikalem Schraubenrandabstand > 50 mm.
3 Alternativ bis Ddmmstofidicken 160 mm Sto-Sockelprofi PH-K bedarfsweise mit Sto-Unterlegscheibe zum .
Toleranzausgieich. ! Zus3tzliche Verschraubung nach VAR 020 bis 023 bei vertikalern Schraubenrandabstand > 50 mm.

.auch uber die
Anschlisse
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Feuchteschutz

Sto

StoVentec R, Edelstahl / Aluminium-Unterkonstruktion Rev-Nr. 03/ 01.08.12

Vertikalschnitt, Entliftung Anschluss Fensterbank,
Luftungsprofil (M ca. 1:3) VAR 501

Sto-Fensterbankschraube

Sto-Fugendichtband !
Sto-Anpuideiste nach TM

Sto-Fensterbankband
Sto-Fugendichtband nach TM

Sto-Fensterbank

Sto-Fensterbankhalter
{Mantage j= T-Frofl unter Fensterbank)

| ca. 28

Sto-Dachbeliftungsprofl G,
PV weill

= Sto-Fassadenbohrschraube
85,5224 mm

Sto-Rahmendibel VF
nach Statik

Sto-Wandhalter Edelstahl

Sto-Fassadenselbsthohrschraube
5 ,5x10 mm (iberdrehsicher

Sto-Aluminiurn-T-Profil
StoVentec Tragerplatte, 12 mm

Systembeschichtung
igem. Zulassung 2-33.2-354)

Sto-Stein- / Glaswolleplatie VHF
wlizskaschiert
Aulemvand

¥ = minimaler Randabstand nach Dibelzulassung

Empfehlung: Horizontale Entiiftungsfuge beidseitiy, ca. 5 cm schmaler als lichte Fensterbankbreite.
Winddichtigheit. Fensterabdichtung und Befestigung nach RAL bzw. Angabe Fensterhersteller.
Einbau Fensterbank nach Einbaugnmdsizen RAL-Richtlinie RAL-GZ G05.

' Zusitzliche Verschraubung nach VAR 020 bis 023 bei vertikalem Schraubenrandabstand = 50 mm_

Bewusst bauen.

Unterbrechungen
berlicksichtigen

Be- und Entluftungsoffnungen:
mind. 50 cm?/lfm
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Warmeschutz sto

Punktuelle Warmebricken, welche
durch die Wandhalter oder
sonstige Verankerungen entstehen
sind zu berticksichtigen

Beispielhafter Warmedurchgang an einer Wandhalterung
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U-Wert-Berechnung

Monolithisch/WDVS

1
" Rsi+ Y Ri+ Rse

U

VHF:

1
~ Rsi+ Y Ri+ Rse

U + AU

AU = Anz. Wandhalter/m? * y-Wert
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DIN EN ISO 10456

Sto

Bewusst bauen.

Spezifische Wasserdampf-
Bemessungs- - - N X
. - . Wirme- diffusionswider-
Rohdichte wirmeleit- .
e . speicher- stamdszahl
Stoffgruppe eder Anwendung fahigkeit kapazitit u
I A Ly
y p trock feucht
kg/m3 Wiim - K) Jitkg Ky | TEEREM He

Glas

Matrenglas (einschlieliich Floatglas) 2500 1.00 750 @ x

Quarzglas 2200 1.40 750 L =

Glasmosaik 2 000 1,20 750 -] @
Wasser

Eis bei-10 *C gz20 2,30 2 000

Eis bei 0 °C oo 2.20 2 000

Schnee, frisch gefallen (< 30 mm) 100 0.05 2000

Meuschnee, weich (30 mm bis 200 0.12 2000

7O mm}

Schnee, leicht werharscht 300 0,23 2000

(70 mm bis 100 mm)

Schmee, werharseht (< 200 mm) 500 0.60 2000

Wasser bei 10 °C 1000 0.80 4180

Wasser bei 40 *C @80 0,83 4 180

Wasser bei 80 °C 470 0.87 4180
Metalle

Aluminiumlegierungen 2800 160 aso @ @

Bronze & 700 65 380 @ o

Messing 2400 120 380 L =

Kupfer 3800 380 380 ] @

Gusseisen T 500 50 450 = =

Blei 11 300 35 130 ] w

Stahl 7 800 50 450 @ o

nichtrostender StahlP , austenitisch 7 a0D 17 500 -] @

oder austenitisch-ferritisch

nichtrostender Stahlb, ferritisch oder 7 a0oD 30 480 -] @

martensitisch

Zink 7200 110 380 @ o
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EnEV ab 2016 sto

Reduzierung des Pimarenergiebedarfs um 25%
Senkung der Transmissiunswarmeverluste um 20%

Was bedeutet dies fur den U -Wert?
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Zukunftsweisende und nachhaltige Losungen

Geringere Dammschichten zur U-Wert Erreichung am Beispiel:

Erforderliche Dimmschichtdicke zum Erreichen bestimmter u-Werte (Untergrund: Stahlbeton 200 mm, R=0,1m?K/W,
Wirmeddmmung WLG 035, FP: 0,6 5t/m?, GP: 1,2 5t/m?)
340
320 -
300
—_
E 280
ﬁ 260
2
5 240
= ® ohne Wirmebricken
@ .
E 220 - W Passivhaus-System (sto)
E
E 200 4 = 1, 5mm m. TS (sto)
E m 1,5mm o, TS {sto)
% 180 ® 2 5mm m. TS (sta)
T
= 160 = 2.5mm o, T5 (sto)
% ATE
T8
140
120
100 -+ T T v T T
0,24 0,22 0,20 0,18 0,15
u-Wert [W/m?*K] Werte aller sto-System aus Berichten vom Fraunhofer Institut fir Bauphysik IBP
(Berichte W8 152/2011, WB 168/2012 und W8 173,/2013).
Werte fir BWMM-System aus Berechnungstool SFHF (mit x FP = 0,0577 W/K und x GP
= 10,0358 W/K).
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Warmebrickenfreie UK

Passivhausinstitut zertifizierte warmebrickenfreie Unterkonstruktionssysteme:
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Features — T-Profil
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Passivhaus-Zertifikat
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Zukunftsweisende und nachhaltige Losungen

Was sind also die wesentlichen Vorteile einer Edelstahl Unterkonstruktion?

Verminderte Warmeleitfahigkeit: 11- bis 13-mal geringer als bei Aluminium

Deutlich niedrigere Warmedurchgangswerte und damit Vermeidung von kritischen
Warmebricken bei vorgehangten hinterltfteten Fassaden

Geringere Dammschichten moglich
zertifiziert

Hbhere Materialsteifigkeit - Statik
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Krafteinwirkung
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Statik: E-Modul

Aluminium: 70.000 N/mm?2

Edelstahl: 200.000 N/mm?

Baurechtlich muss ein pruffahiger statischer Nachwe IS von einem
Fachingenieur gem. LBO erstellt werden.
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Brandschutz

4 Horizontale Brandsperren

4.1 In jedem zweiten Geschoss sind horizontale
Brandsperren im Hinterllftungsspalt anzuordnen. Die
Brandsperren sind zwischen der Wand und der Bekleidung
einzubauen. Bei einer aulRenliegenden Warmedammung
genugt der Einbau zwischen dem Dammstoff und der
Bekleidung, wenn der Dammestoff im Brandfall formstabil ist
und einen Schmelzpunkt von > 1.000 °C aufweist.

4.2 Unterkonstruktionen aus brennbaren Baustoffen
missen im Bereich der horizontalen Brandsperren
vollstandig unterbrochen werden.

4.3 Die GroRe der Offnungen in den horizontalen
Brandsperren ist insgesamt auf 100 cm?/Ifm Wand zu
begrenzen. Die Offnungen kénnen als gleichmaRig verteilte
Einzel6ffnungen oder als durchgehender Spalt angeordnet
werden.

4.4 Die horizontalen Brandsperren missen tber
mindestens 30 Minuten hinreichend formstabil sein (z. B.
aus Stahlblech mit einer Dicke vond 1 mm). Sie sind in
der AuRenwand in Abstdnden von 0,6 m zu verankern.
Die Stahlbleche sind an den St6Ren mindestens 30 mm zu
Uberlappen.
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Brandschutz

4.5 Laibungen von AuRenwanddéffnungen (TUren, Fenster)
durfen integraler Bestandteil von Brandsperren sein, soweit
der Hinterluftungsspalt durch Bekleidung der Laibungen
und Stiurze der AuRenwandoéffnungen verschlossen ist; die
Bekleidung muss den Anforderungen nach Ziffer 4.4
entsprechen, Unterkonstruktionen und eine ggf.
vorhandene Warmedammung missen aus
nichtbrennbaren Baustoffen bestehen.

4.6 Horizontale Brandsperren sind nicht erforderlich
1. bei 6ffnungslosen AulRenwanden,

2. wenn durch die Art der Fensteranordnung eine
Brandausbreitung im Hinterluftungsspalt ausgeschlossen
ist (z. B. durchgehende Fensterbander,
geschossubergreifende Fensterelemente) und

3. bei AuRenwanden mit hinterlufteten Bekleidungen, die
einschlieflich ihrer Unterkonstruktionen, Warmedammung
und Halterungen aus nichtbrennbaren Baustoffen
bestehen, wenn der Hinterliftungsspalt im Bereich der
Laibung von Offnungen umlaufend im Brandfall Giber
mindestens 30 Minuten formstabil (z. B. durch Stahlblech
mit einer Dicke von d 1 mm) verschlossen ist.
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Unsichtbare Befestigung bei StoVentec
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Features — Agraffen-Profil

Eigenschaften:

Patentiert

Sehr montagefreundlich durch Geometrie
Durch Kammerbildung hohe Steifigkeit gegen
Verdrehen (Torsion)

Wasserfuhrung von Fassadenplatte weg

(keine Feuchtigkeits- und Eisabzeichnungen)

Auch fur schwere Fassadenplatten (z.B.

Stein) geeignet
Flacher Aufbau

Feinjustierung Uber Stellschraube
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Sonderldsungen
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Sonderldsungen
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Sonderldsungen
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Unterkonstruktion & Einflussfaktoren auf Kosten

Unterkonstruktion + Einflussfaktoren

Gebéaudehdhe - Windlast

Verankerungsgrund

Dammestarke, Luftschicht, Ausladung Wandhalter

UK-Qualitat (Alu, Edelstahl 1,5mm/ 2,5mm, Passivhau s, erhdhter Korrosionsschutz)
T-Profil + Agraffe + Tragprofil

Starke Fassadenplatte

Fassadenaufbau gesamt

Eigengewicht Fassade (ca. 0,17 kN/gm — ca. 1,96 kN/gm)

Format Panele (Grosse, senkrecht/ waagrecht) - Versch ___ nitt

Einteilung der Fassade

Verhéltnis “gestorte Flachen” (mit Offnungen) vs. 'u___ ngestorte Flachen’
Leibungsausbildung

Anzahl der unterschiedlichen Bauteile

ObjektgrolRe
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VIELEN DANK
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