Naturlicher Rauchabzug
Richtig bemessen und ansteuern

LAMILUX

Customized
Intelligence



N Ist schwarz

st giftig
n behindert den Loscheinsatz
n totet




Wer wir sind

o Intelligence

Familien-
betrieb in
3. Generation
(seit 1909)

Sitz und
Produktion in
Rehau
(Bayern)

LAMILUX

800 Mitarbeiter

210 Mio €
Umsatz

Carsten Ficker — Mai / Juni 2016



Wer wir sind

Patrick Pietsch

Projektmanager
Rehau

09283 /595 1643

Patrick.Pietsch
@lamilux.de

Customized
o Intelligence

Dirk Seidler

Vertrieb
Bremen

0162 25 92 174

Dirk.Seidler@lamilux.de

Carsten Ficker

Technik
Rehau

09283 / 595 226

Carsten.Ficker
@lamilux.de

LAMILUX

LAMILUX

LAMILUX
Heinrich Strunz GmbH

Zehstrale 2
95111 Rehau

09283/595-0
www.lamilux.de
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Wer wir sind

René Puschert

Projektmanager
Rehau

09283 / 595 1646

Rene.Puschert
@lamilux.de

Customized
o Intelligence

Bernd Lottes

Vertrieb
Leipzig

0162 25 92 187

Bernd.Lottes
@lamilux.de

Carsten Ficker

Technik
Rehau

09283 / 595 226

Carsten.Ficker
@lamilux.de

LAMILUX

LAMILUX

Heinrich Strunz
GmbH

Zehstrale 2
95111 Rehau

09283 /595-0
www.lamilux.de

LAMILUX
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Wer wir sind

\

Franziska Rahmig

Projektmanager
Rehau

09283 / 595 1600

Franziska.Rahmig
@lamilux.de

Customized
o Intelligence

e
g . \ =

Savas Meric

Vertrieb
Leverkusen

01514062 7010

Savas.Meric
@lamilux.de

Carsten Ficker

Technik
Rehau

09283 / 595 226

Carsten.Ficker
@lamilux.de

LAMILUX

LAMILUX

Heinrich Strunz
GmbH

Zehstrale 2
95111 Rehau

09283 /595-0
www.lamilux.de

LAMILUX
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Wer wir sind

Christina Kleinteich

Projektmanager
Rehau

09283 / 595 205

Christina.Kleinteich
@lamilux.de

Customized
o Intelligence

Thomas Hecktor

Vertrieb
Kaiserslautern

01662 25 921 84

Thomas.Hecktor
@lamilux.de

Carsten Ficker

Technik
Rehau

09283 / 595 226

Carsten.Ficker
@lamilux.de

LAMILUX

LAMILUX

Heinrich Strunz
GmbH

Zehstrale 2
95111 Rehau

09283 /595-0
www.lamilux.de

LAMILUX
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Was wir machen

LAMILUX TAGESLICHTSYSTEME -
PRODUKTPORTFOLIO I . LAMILUX

« Lichtkuppeln Lichtwande
Flachdachfenster RWA Anlagen &




Steuerungen - Uberblick

LAMILUX

Frei programmierbare Steuerungstechnik elektrisch oder pneumatisch

?“S*a?;iﬁjé‘nce 9 Carsten Ficker — Mai / Juni 2016



Rauchentwicklung: Grundlagen und Animation

| LAMILUX
=
o
®
Die heiBen Brandgase heizen die
Bauteile enorm auf: das Gebaude RWA ermoglichen |

kann der Hitze nicht standhalten den Innenangriff

C:Stﬁ)ﬂ:g:ﬁggnce 10 Carsten Ficker — Mai / Juni 2016



Unterscheidung: Hallen und Treppenraume

Rauchabzuge entsprechend DIN 18232 bzw. LAMILUX

EN 12101 fur Hallen in Industrie, Handel und
Veranstaltung

» Aerodynamisch wirksame Flache (NRWG)
' + Rauchschichtung

Rauchableitung entsprechend
Landesbauordnung fur Treppenraume, z.T. auch
Hallen nach Sonderbauverordnungen

» Geometrisch freie Flache
» Rauchverdunnung, Spulung




Bemessung nach DIN 18232-2 -> raucharme Schicht

LAMILUX
* Hohe der Halle und der erforderlichen raucharmen Schicht
= * Bedingungen fur Branderkennung und -meldung (Zeit), Brandbekampfung (Zeit) und
S8 Brandausbreitung (Brandlast)
el )

Eransausbreung speseiainaig e

» Aa-Wert je Rauchabschnitt

Tabellen-
verfahren y
Anzahl, Gesamtflache und Lage der NRWG (Natirliche Rauch- und Warmeabzugsgerate) A
* Flache und Lage der Zuluftoffnungen
* Anzahl der Auslosegruppen und Rauchabschnitte )

12 Carsten Ficker — Mai / Juni 2016



Hallenentrauchung - Prinzip der Rauchschichtung

LAMILUX

* raucharme Schicht

?“Stﬁ?;iﬁggnce 13 Carsten Ficker — Mai / Juni 2016



Bestimmung der Hohe der Raucharmen Schicht (d)

#/1

1,5

mind. 1 m hoch

0,0 beid > 4,0
Sbeid[4.,0 9
+




Bestimmung der Bemessungsgruppe

Meldezeit
LAMILUX
0 Minuten bei BMA nach VDE 0833-2 Brand- Brand-
5 Minuten bei Brandmelder DIN 54-7 entwicklungs- ausbreitungs-
und 1 Melder / 200 m2 dauer geschwindigkeit
10 Minuten Standard besond
Zeitin min esgr?n ofs besonders grofR
Anfahrtszeit genng
<5

5 Minuten Werkfeuerwehr 1 2 3
10 Minuten Standard <10 2 3
15 Minuten ungiinstige Verhaltnisse
20 Minuten auBergewdhnl. ung. Verhéltnisse <15 3 4 5

D

Bei vorhandener flachendeckender
Sprinkleranlage: >20 5 5b 5b
Reduzierung von BMG 4 oder 5
In BMG 3 méglich a Durchschnittswerte ohne besonderen Nachweis

b Schutzziele allein durch NRA nicht erreichbar - weitere MaBnahmen erforderlich (z.B. Sprinkler).

15 Carsten Ficker — Mai / Juni 2016




LAMILUX
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Entrauchung nach DIN 18232-2 - Gerateanordnung

LAMILUX

4-20 m

1 NRWG je 200 m?

?UStﬁleiggnoe 17 Carsten Ficker — Mai / Juni 2016



Entrauchung nach DIN 18232-2 - Zuluft

Beispiel

A —83m2 LAMILUX
w = 0,0 M

Ay oi=83M2x1,5=1245m2 — T T T~

Zuluft durch Tore, TUren: Faktor 0,7
A, wang = 12,45 m?2/0,7 = 17,79 m? —_— =
Zuluft durch DK-Fenster 30°: Faktor 0,3

Ay wang = 12,45 M2/ 0,3 = 41,50 m? \ /
Zuluftfaktoren —>

 Ture, Tor, Maschengitter: 0,7

- Jalousie 90°: 0,65 - =

- DK-Fenster 90°: 0,65 | Zuluftflache = 1,5 fache Abluftflache
* DK-Fenster 60°: 0,5

- DK-Fenster 45°: 0,4 Azu = 1,5 x Aw

* DK-Fenster 30°: 0,3

Bezogen auf Rohbaué6ffnung



M-IndBauRL, Stand der Einfuhrung in den Landern

LAMILUX
01.01.2015 « Sachsen Anhalt 09.07.2015 [ER=Ellly
01.01.2015 « Baden-Wiirttemberg LA RZA0 SIS « Brandenburg
01.01.2015 * Bayern 21.08.2015 ERHEuE
02.02.2015 * Hamburg SN0 R0 ST« Mecklenburg-Vorpommern

04.02.2015 » Nordrhein-Westfalen OEELZA0E I « Rheinland-Pfalz
02.03.2015 « Sachsen 13.07.2015  EESEEUENL
01.04.2016 * Hessen (WAWFAZANEST S « Schleswig-Holstein
» Niedersachsen (ROLANN S ¢ Thiiringen

Stand: April 2016

?“S*%T;:ﬁjé‘nce 19 Carsten Ficker — Mai / Juni 2016



M-IndBauRL 2014 - Regelbeispielkatalog

M-IndBauRL

Raume ohne Ebenen

Qualifizierte Produkte und Auslegung

NRA

BEmmmmm——
Produkt: DIN EN 12101-2
Auslegung: DIN 18232-2
MRA

re—
Produkt: DIN EN 12101-3
Auslegung: DIN 18232-5

|

I

-

!

NRWG

Produkt:

DIN EN 12101-2
Auslegung:
M-IndBauRL

Offnung zur Rauch-
ableitung Wand
Produkt:

keine Anforderung
Auslegung:

2% nach M-IndBauRL

Offnung zur Rauch-
ableitung Dach
Produkt:

keine Anforderung
Auslegung:

1% nach M-IndBauRL

Rauchgasventilator

Produkt:

DIN EN 12101-3
Auslegung:
M-IndBauRL

Customized
8 Intelligence

20

LAMILUX

Carsten Ficker — Mai / Juni 2016



M-IndBauRL 2014 - Regelbeispielkatalog

LAMILUX

Anforderungen an
Rauchableitung
Rauchabzug

Muster-Industriebau-Richtlinie

Fassung 2000

Fassung 2014

Raume ohne Ebenen

lRaume mit Ebenen

200 bis 1.600 m?

Uber 1.600 m?

wuSUNIIZSU
o Intelligence

2% Rauchableitungsoffnung

Rauchableitungsoffnung

1% freier Querschn. Dach, oder

2% freier Querschn. oberes Drittel der Wand und
Zuluft unteres Raumdrittel freier Querschnitt

in gleicher GroRe, jedoch max. 12 m?

nur Raume bis 1.000 m?, bei WF bis 1.600 m?
Rauchableitungsoffnung

2% freier Querschn. Wand

Zuluft freier Querschnitt in gleicher GroRke,

Rauchableitung
NRWG's 1,5 m? A, /400 m?
Zuluft freier Querschnitt unteres Raumdrittel, mind. 12 m?

Rauchableitung
NRWG's 1,5 m* A,,/400 m*
Zuluft unterste Ebene, A ., wie A,

NRA nach DIN 18232-2

NRA nach DIN 18232-2

| Rauchgasventilator bzw. Absaugstelien
mit 10.000 m*h /400 m?
Zuluft unteres Raumdrittel kleiner 3 m/s

1L

raucharme Schicht mind. 2,5n

Rauchableitung

NRWG's 1,5 m? A,./400 m?

Zuluft freier Querschnitt unteres Raumdrittel, mind. 12 m?
Auslosegruppe max. 1.600 m?

Rauchableitung

NRWG's 1,5m? A,./400 m?

Zuluft mind. 12 m?
Auslosegruppe max. 1.600 m?
Rauchabschnitte kleiner 5.000 m?

NRA nach DIN 18232-2
in Kombi mit BMA 10 % groRere BA

NRA nach DIN 18232-2
in Kombi mit BMA 10 % groRere BA

Rauchgasventilator bzw. Absaugstellen
mit 10.000 m*® /400 m?
Uber 1.600 m? plus 5.000 m¥h pro 400 m?

Zuluft unteres Raumdrittel kleiner 3 m/s

/L




Bsp. n. IndBauRL: Raume o. Ebenen <1600m?

LAMILUX
2014 2000
* 1% Ageo im Dach oder 2% Ageo (Wo?)
* 2% Ageo im oberen Drittel der Wand
e Zuluft?

e Zuluft 1% | 2% Ageo im unteren Drittel, max. 12 m?

e  Gerateanzahl ?
(1je 200m?)

Gerateanzahl ?

»  Auslésegruppen ? Auslosegruppen ?

(< 1600 m?)



Bsp. n. IndBauRL: Raume o. Ebenen >1600m?

2014 2000 LAMILEX
« Je400m?1,5m? Aw im Dach oder im oberen Drittel «  Bemessung d>2,50m
der Wand -> DIN 18232-2
e =04% e =0,5%-2%(i.dR)
«  Zuluft 12 m? Ageo e Zuluft 5-40 m? (Rohbau, i.d.R.)
«  min. 1 Gerét je 400 m? * min. 1 Gerat je 200 m?
«  Auslésegruppe < 1600 m? »  Ausl6segruppe < 1600 (2600) m?

. Rauchabschnitt ? . Rauchabschnitt < 1600 (2600) m?

Customized
8 Intelligence



I Min.-Forderung IndBauRL -> keine Rauchschichtung!

Rauch- und Warmeableitung nach
Minimalanforderung
der M-IndBau-RL 2014

Rauch- und Warmeabzug nach
DIN 18232 + DIN EN 12101

¥ e v
f h ﬁ(ﬁ |

Rauchschichtung nicht nachgewiesen,
totale Verrauchung maglich

Rauchschichtung nachgewiesen,
Flucht, Rettung und Loschangriff in

raucharmer Schicht maglich

LAMILUX

Baurechtlich wird der Totalverlust des Brandabschnitts akzeptiert! — Aber vom Betroffenen?

Customized
Intelligence



Rauchableitung im Treppenraum

Customized
o Intelligence

Im Treppenraum ist keine
Rauchschichtung maoglich!

deshalb:
e  keine Brandlast im
Treppenraum

»  Raucheintritt verhindern

im Zweifel Treppenraum nicht
benutzen, sondern zweiten
Fluchtweg

Ziel der Rauchableitung im
Treppenraum:

v.a. Spulung nach Evakuierung

LAMILUX



Rauchableitung im Treppenraum .
) LAMILUX
e

T \. | — J_sg_I\-

-8B — — L — — B —

keine aerodynamisch wirksamen Flachen aus Prifungen nach EN 12101-2,
sondern geometrische Berechnung der freien Offnungsflachen mit:
Ageo=(B+L)xH

Customized
Intelligence



Rauchableitung im Treppenraum - Anforderungen LBO

Bundesland — wo wieviel anllux
Verordnung (welche Gebiiuds) (Position der Rauch- (geometrisch Auslosestellen
Anderungsstand ableitungsoffnung freie Flache)
auBen liegendes Treppenhaus:
Musterbauordnung = Erdgeschoss und
MBG § 55 T o L, Sacherser Sl 0 mincestens tam  sbereir
Oktober 2008 i G . S Treppenabsatz

Baden-Wiarttemberg
LBOAVO § 11
28.06.2005

(zu LBO § 28)
(25.04.2007)

Bayern
BayBO § 33
22.07.2008

Berlin
BauO BIn § 35
07.06.2007

Customized
o Intelligence

aubBen liegendes Treppenhaus:
mehr als 5 oberirdische Geschosse
innen liegendes Treppenhaus:
generell

aubBen liegendes Treppenhaus:
FuBbodenhdhe* mehr als 13m
innen liegendes Treppenhaus:
aenerell

aubBen liegendes Treppenhaus:
FuBbodenhdhe® mehr als 13m
innen liegendes Treppenhaus:
aenerell

an oberster Stelle des
Treppenhauses

an oberster Stelle des
Treppenhauses

an oberster Stelle des
Treppenhauses

27

mindestens 1gm

mindestens 1gm

mindestens 1gm

Erdgeschoss und
oberster
Treppenabsatz,
weitere k&nnen
aefordert werden

Erdgeschoss und
oberster
Treppenabsatz

Erdgeschoss und
oberster
Treppenabsatz

Carsten Ficker — Mai / Juni 2016



Ansteuerung / Energietrager

LAMILUX

230V AC

Druckluft

?ust%;r;:lzlggnoe 28 Carsten Ficker — Mai / Juni 2016



S " - = 4
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: f - N LAMILUX
— 1 T S e
¥ — - —

* nur auf
* Thermoauslosung (an jedem RWG)

« CO2-Fernauslosung (gruppenweise)

?”Stﬁliﬁ:ﬁgefnce 29 Carsten Ficker — Mai / Juni 2016



LAMILUX

* nur auf

* Thermoauslosung (an jedem RWG)
« CO2-Fernauslosung (gruppenweise)
» LUftung mittels E-Motor (230V)

ALV

230V~

s Lt 30 Carsten Ficker — Mai / Juni 2016




LAMILUX

* auf/zu
* Thermoauslosung (an jedem RWG)

« CO2-Fernauslosung (gruppenweise)

* SchlieBen tber CO2-Fernauslosung

?“Stﬁ’,iﬁiﬁgegnce 31 Carsten Ficker — Mai / Juni 2016



LAMILUX

* auf/zu
* Thermoauslosung (an jedem RWG)

« CO2-Fernauslosung (gruppenweise)

» Schlieflen Uber CO2-Fernauslosung
* Luftung mittels E-Motor (230V)

ALV

230V~

‘f“sﬁii‘;iﬁ;?;’nce 32 Carsten Ficker — Mai / Juni 2016




LAMILUX
* auf/zu
* Thermoauslosung (an jedem RWG)
« CO2-Fernauslosung (gruppenweise) :
A . v » Schlielen uber CO2-Fernauslosung BM A.
—_— » LUftung mittels E-Motor (230V)
230V~ . ) .
Cusr'cf):;:'zggnce ’ AUS|Osung Uber BMA d|r§3kt Carsten Ficker — Mai / Juni 2016



: ' LAMILUX
+ aufizu
* Thermoauslosung (an jedem RWG)
« CO2-Fernauslosung (gruppenweise)
* SchlieBen tber CO2-Fernauslosung P
A v « Lftung mittels E-Motor (230V) BMA
e H .+ Auslosung von BMA |
230V~ Uber 24V-Zentrale
Customized 230V~I" ﬂ (LeiStungaversorgung) Carsten Ficker — Mai / Juni 2016

Intelligence



LAMILUX

7/SE @

5/L
7/L
7:77 Leiter min. erforderlich | - -
Cu . : . S: fiir Steuerung : " 7/SE
Leitungsbestimmung immer L: fiir Last . .

nach VDE 0108 und MLAR

E: ggf. Funkti halt
seitens Gewerk Elektro gel. Funktionserha

IIIIIIIIIIIIIIII)I)IIIIIIIIIIIIIIII

Cu: Kupferrohr

v 2L [ oSt BMA
230V~ — 3/L 233(/)\L/~I.

?“Stﬁ’,i’;:ﬁgegnce 35 Carsten Ficker — Mai / Juni 2016

—~




Intelligence

+ 24V-Antrieb RRIHIESS

o 24\/-Zentrale mit Akkus

* Auslosung uber HSE
(Handsteuereinrichtung)

Carsten Ficker — Mai / Juni 2016



Customized
Intelligence

o 24\/-Antrieb
o« 24\/-Zentrale mit Akkus

* Auslosung Uber HSE
(Handsteuereinrichtung)

« Liftungsfunktion

LAMILUX

Carsten Ficker — Mai / Juni 2016



« 24V-Antrieb LRI

« 24\/-Zentrale mit Akkus

* Auslosung uber HSE
(Handsteuereinrichtung)

* Lftungsfunktion

: * Auslosung Uber Rauch-
230V~ : oder Warmemelder

‘f““&i‘;iﬁ;ﬁnce @ 38 Carsten Ficker — Mai / Juni 2016



o 24\/-Antrieb
o 24\/-Zentrale mit Akkus

* Auslosung uber HSE
(Handsteuereinrichtung)

* Lftungsfunktion

* Auslosung Uber Rauch-
oder Warmemelder

* Auslosung Uber zentrale
Leittechnik
(BMA, GLT ...

LAMILUX

Carsten Ficker — Mai / Juni 2016



Customized
Intelligence

o 24\/-Antrieb .

LAMILUX
o« 24\/-Zentrale mit Akkus

* Auslosung Uber HSE
(Handsteuereinrichtung)

« Liftungsfunktion

* Auslosung Uber Rauch-
oder Warmemelder

* Auslosung Uber zentrale
Leittechnik

(BMA, GLT ...)

(i.d.R. Melder dann dort
angeschlossen)



Customized
Intelligence

o 24\/-Antrieb LAMILUX
o« 24\/-Zentrale mit Akkus

* Auslosung uber HSE
(Handsteuereinrichtung)

* Lftungsfunktion

* Auslosung Uber Rauch-
oder Warmemelder

* Auslosung Uber zentrale
Leittechnik

(BMA, GLT ...

(i.d.R. Melder dann dort
angeschlossen)



LAMILUX

Leitungsbestimmung immer nach

L s e 28, VDE 0108 und MLAR seitens
: \ - Av @ Gewerk Elektro
S P 71SE

Netz  : 7. 7 Leiter min. erforderlich
: . S: fur Steuerung
6/5E N S L: fiir Last
: E: ggf. Funktionserhalt

?“S*%T;iﬁjé‘nce 42 Carsten Ficker — Mai / Juni 2016



elektrische NRWG: 24 V oder 48 V

LAMILUX

24 \/ 43 V

S Bitganos 43 Carsten Ficker — Mai / Juni 2016



Ersparnis bei Verkabelung durch 48V-Technik

maximale Leitungslangen verschiedener Querschnitte

5m

Carsten Ficker — Mai / Juni 2016



Ersparnis bei Verkabelung durch 48V-Technik

Preisbeispiel NHXH E30 inkl. Montage in STAPA-Rohr

2X 3x4 mm?
571 €

3x1,5 mm?
188 €

3x1,5 mm?
188 €

2X 3x10mm?
1469 €

3x1,5 mm?
459 €

3x4 mm?
689 €

3x1,5 mm? 3x10mm?

1360 €

3x10 mm?

2164 €

45

LAMILUX

3x1,5 mm?
188 €

3x1,5 mm?
459 €

3x4 mm?
2036 €

Carsten Ficker — Mai / Juni 2016



LAMILUX
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